




1. Цели и задачи дисциплины, ее место в системе подготовки аспиранта, 

требования к уровню освоения содержания дисциплины 
 

1.1. Цели и задачи изучения дисциплины 

Цель изучения дисциплины – углубленное изучение научных основ и методологии 

расчета и конструирования оборудования гальванического производства 

Задачи дисциплины:  

 углубленное изучение устройства и назначения линий гальванического 

производства; 

 изучение оборудования для подготовки поверхности перед нанесением 

покрытий;  

 изучение оборудования для нанесения покрытий (ванны, источники тока и т.д.); 

 изучить теоретические аспекты, лежащие в основе промывки деталей на 

подвесах и в барабанах и колоколах; 

 изучение оборудования для вентиляции гальванических цехов; 

 

 

1.2. Место дисциплины в структуре ООП аспиранта 

Дисциплина «Оборудование гальванического производства» относится к 

обязательным дисциплинам вариативной части учебного плана ООП по направлению 

подготовки 18.06.01. – химические технологии, профилю – 05.17.03 – Технологии 

электрохимических процессов и защита от коррозии. 

Научно-исследовательская работа аспиранта осуществляется в каждом семестре 

всего периода обучения. 

 

1.3. Связь с предшествующими и последующими дисциплинами 

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по курсам «Химия», «Физическая 

химия». Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, могут 

быть применены при подготовке и написании диссертации по специальности 05.17.03 – 

технология электрохимических процессов и защита от коррозии (технические науки). 

 



 

2. Компетенции аспиранта, формируемые в результате освоения программы 

дисциплины 
Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций 

в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки: 

 

Коды 

компетенции 
Наименование компетенции 

Структурные элементы компетенции 

(в результате освоения дисциплины 

обучающийся должен знать, уметь, владеть)  

1 2 3 

ПК-4 

Владеть знаниями 

технологических процессов, 

принципов и особенностей 

работы объектов 

гальванического 

производства 

Знать: современные экспериментальные 

методы исследования электрохимических 

процессов. 

Уметь: применять современные 

экспериментальные методы работы с 

объектами гальванического производства в 

лабораторных условиях. 

Владеть: навыками работы с современной 

аппаратурой. 

ПК-5 

владеть знаниями о 

коррозионных процессах и 

современных методах 

защиты от коррозии 

Знать: современные экспериментальные 

методы исследования процессов коррозии, 

современные подходы к защите металлов от 

коррозии. 

Уметь: применять современные 

экспериментальные методы работы с 

электрохимическими объектами в 

лабораторных условиях и при проведении 

натурных испытаний. 

Владеть: навыками работы с современной 

аппаратурой. 

 

3. Структура и содержание дисциплины «Оборудование гальванического 

производства»  

3.1. Структура дисциплины «Оборудование гальванического производства»  

Общая трудоемкость дисциплины 2 зачетные единицы, 72 часа. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 Раздел 1. Оборудование 

гальванического производства 
         

 Тема 1.1. Оборудование для 

подготовки поверхности 
6 1-4 2  2 14 14  1 

 Тема 1.2. Оборудование для 6 5-8 2  2 14 14  2 



нанесения покрытий 

 Тема 1.3. Оборудование для 

вентиляции и обезвреживания 

сточных вод 

6 9-12 2  2 14 14   

 Тема 1.4. Оборудование для 

регулирования режимов процесса и 

контроля качества покрытий 

6 13-18 2  2 12 12   

 Общая трудоемкость, в часах   8  8 54 54  Пром. аттест. 

Форма Сем 

Зач 6 

Экз  

 

3.2. Содержание дисциплины (Оборудование гальванического производства) 

 

Раздел 1. Оборудование гальванического производства 

Тема 1.1. Оборудование для подготовки поверхности 

Оборудование для механической обработки поверхности деталей. Шлифование, 

полирование, галтовка. Вибрационная обработка, крацевание. Гидроабразивная 

обработка. 

Оборудование для обработки поверхности деталей в растворах. Химическая и 

электрохимическая очистка. Ультразвуковая очистка. Промывка деталей. Схемы 

промывки. Расчет расхода воды и эффективность промывки. 

Тема 1.2. Оборудование для нанесения покрытий 

Автоматические и полуавтоматические линии для нанесения гальванических 

покрытий. Ванны для нанесения покрытий. Электроды. Устройства загрузки деталей и их 

сушки. Нагрев ванн, расчет мощности ТЭНов. Источники питания гальванических ванн. 

Измерительная и регулировочная аппаратура.  

Тема 1.3. Оборудование для вентиляции и обезвреживания сточных вод 

Вентиляционные устройства. Вентиляторы и калориферы. Оборудование для 

очистки воздуха. Оборудование для обезвреживания сточных вод. 

Тема 1.4. . Оборудование для регулирования режимов процесса и контроля 

качества покрытий 

Контроль и регулирование режимов электроосаждения. Контроль качества 

гальванических и оксидных покрытий. 

 

3.3. Особенности организации изучение дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

Организация изучение дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья осуществляется в соответствии с: 

1. ст.79, 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 

2. Раздел IV, п.п. 46-51 приказа Минобрнауки России от 19.11.2013 № 1259 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре)» 

3. Методические рекомендации по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А.Климовым от 

08.04.2014 г. № АК-44/05 вн) 

 

4. Образовательные технологии  

В ходе освоения дисциплины «Оборудование гальванического производства» 

при проведении аудиторных занятий используются следующие образовательные 

технологии: 



1. Технология развития критического мышления реализуется в ходе проведения 

следующих видов учебной работы: 

1.1. Семинары-дискуссии, в ходе которых обсуждается проблемная ситуация, 

поставленная преподавателем, а аспиранты защищают различные точки зрения на 

поставленную проблему. В ходе проведения дискуссии аспиранты приобретают умение 

излагать и аргументировано отстаивать точку зрения, обоснованно критиковать 

оппонентов, сопоставлять различные подходы к решению проблемной ситуации, делать 

выводы. В виде семинаров-дискуссий реализуются темы  1.1-1.4. 

2. Медиатехнология реализуется в ходе проведения следующих видов учебной 

работы: 

2.1. Семинары-круглые столы, в ходе которых аспиранты делают краткие 

сообщения по рассматриваемой проблематике с использованием презентации. В 

результате использования этой технологии аспиранты учатся лаконично и ярко 

представлять информацию в аудитории. В виде семинаров-круглых столов с 

использованием медиатехнологий реализуются темы 1.1-1.4. 

3. Кейс-технология реализуется в ходе проведения следующих видов учебной 

работы: 

3.1. Семинары-дискуссии, в ходе которых в качестве одной из технологий 

используются такие приемы как мозговой штурм и дебаты. Мозговой штурм позволяет, 

используя групповую форму работы смоделировать процесс получения абсолютно новых 

для аспирантов знаний. Дебаты позволяют сопоставлять существующие в гальваническом 

производстве противоположные подходы для решения одной и той же проблемы. В виде 

семинаров-дискуссий с использованием кейс-технологий реализуются темы 1.1-1.4. 

При организации самостоятельной работы используются следующие технологии: 

1. Технология систематизации имеющейся информации (работа с конспектом 

лекции для подготовки к экзамену; темы 1.1 – 1.4) 

2. Технология поиска и сбора новой информации (работа на компьютере с целью 

поиска информации в базах данных, работа с учебной, справочной и научной литературой 

с целью подготовки к семинарам: темы 1.1 – 1.4);  

3. Технология анализа и представления новой информации (работа по подготовке 

устных сообщений на семинарах-круглых столах, по подготовке для выступлений 

презентациями на семинарах-дискуссиях). 

 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов 

5.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости:  

Виды самостоятельной работы по темам: 

Тема 1.1.  Подготовка к семинару (14 часов).  

Примерные вопросы семинара: 

1. Оборудование для механической обработки поверхности деталей. 

2. Оборудование для обработки поверхности деталей в растворах. 

3. Промывка деталей. Схемы промывки. Расчет расхода воды и эффективность 

промывки. 

 

Литература (номера источников из разд. 6 программы): основная – 1-3; 

дополнительная – 1-3. 

 

Тема 1.2.  Подготовка к семинару (14 часов).  

Примерные вопросы семинара: 

1. Автоматические и полуавтоматические линии для нанесения гальванических 

покрытий.  

2. Ванны для нанесения покрытий. Электроды.  



3. Источники питания гальванических ванн. Измерительная и регулировочная 

аппаратура.  

 

Литература (номера источников из разд. 6 программы): основная – 1-3; 

дополнительная – 1-3. 

 

Тема 1.3.  Подготовка к семинару (14 часов).  

Примерные вопросы семинара: 

1. Вентиляционные устройства. Вентиляторы и калориферы.  

2. Оборудование для очистки воздуха.  

3. Оборудование для обезвреживания сточных вод. 

 

Литература (номера источников из разд. 6 программы): основная – 1-3; 

дополнительная – 1-3. 

 

Тема 1.4.  Подготовка к семинару (12 часов). 

Примерные вопросы семинара: 

1. Контроль и регулирование режимов электроосаждения. 

2. Контроль качества гальванических и оксидных покрытий. 

 

Литература (номера источников из разд. 6 программы): основная – 1-3; 

дополнительная – 1-3. 

 

5.2. Контрольные работы и промежуточное  тестирование 
Не предусмотрены. 

 

5.3. Поддержка самостоятельной работы: 

Литература и источники для обязательного прочтения. Регулярные консультации. 

Интернет-ресурсы: http://www.galvanicrus.ru/; http://postnauka.ru/; http://elementy.ru/. 

 

 

5.4. Тематика рефератов  

Не предусмотрены. 

 

5.5. Промежуточный контроль  

Вопросы к зачету: 

1. Оборудование для шлифования и полирования 

2. Оборудование для галтовки 

3. Оборудование для вибрационной обработки 

4. Оборудование для крацевания 

5. Оборудование для гидроабразивной обработки 

6. Химическая и электрохимическая предварительная обработка деталей 

7. Ультразвуковая чистка деталей 

8. Ванны для нанесения покрытий 

9. Автоматические и полуавтоматические линии для нанесения покрытий 

10. Источники питания гальванических ванн 

11. Оборудование для нагрева и охлаждения гальванических ванн 

12. Вентиляционное оборудование 

13. Оборудование для очистки воздуха 

14. Оборудование для утилизации сточных вод 

15. Оборудование для регулировки режимов процесса 

16. Оборудование для контроля качества покрытий 

http://www.galvanicrus.ru/
http://postnauka.ru/
http://elementy.ru/


6. Рекомендуемая литература 
1. Дамаскин, Б.Б. Электрохимия. [Электронный ресурс] / Б.Б. Дамаскин, О.А. Петрий, Г.А. 

Цирлина. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 672 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/58166 

2. Кузнецова, И.М. Общая химическая технология. Основные концепции проектирования 

ХТС. [Электронный ресурс] / И.М. Кузнецова, Х.Э. Харлампиди, В.Г. Иванов, Э.В. 

Чиркунов. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 384 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/45973 

3. Харлампиди, Х.Э. Общая химическая технология. Методология проектирования 

химико-технологических процессов. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : 

Лань, 2013. — 448 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/37357 

6.2 Дополнительная литература 

1. Кошкин, Б.В. Сертификация и стандартизация защиты от коррозии. Учебно-

методическое пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2008. — 

107 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1853 

2. Ким, Н.М. Физическая химия : в 2 кн. Ч.2. Электрохимия и кинетика химических 

реакций : учеб.пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ 

имени Т.Ф. Горбачева, 2009. — 140 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/6642 

3. Борисов, И.М. Основы электрохимии: учебное пособие. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — БГПУ имени М. Акмуллы, 2009. — 100 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/42234 

6.3 Интернет-ресурсы  

1. http://www.galvanicrus.ru/ 

2. www.elibrary.ru, 

3.  www.springerlink.com 

 

 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Оборудование 

гальванического производства» 

Для освоения данной дисциплины необходимы: 

– мультимедийные средства обучения (компьютер и проектор; ресурсы Интернета); 

– электронные презентации по теме курса в формате программных приложений MS 

Office Power Point и MS Office Word. Демонстрация ресурсов Интернет (избранных 

сайтов) по теме лекций и лабораторных занятий, необходим браузер MS Internet Explorer 

6.0 и выше. Для подготовки материала к занятиям требуется программный пакет MS 

Office 2003 и выше. 

– химические реактивы и посуда, лабораторное оборудование (лабораторные столы, 

штативы, пробиркодержатели, эл. плитки, спиртовки и т.п.), микроскопы с осветителем, 

фотоэлектроколориметры, технические весы, аналитические весы, pH-метр, секундомеры, 

центрифуга лабораторная цлк-1, стабилизированный источник постоянного тока, 

миллиамперметр, потенциостат, кулонометр, рефрактометр.

http://e.lanbook.com/book/58166
http://e.lanbook.com/book/45973
http://e.lanbook.com/book/37357
http://e.lanbook.com/book/1853
http://e.lanbook.com/book/6642
http://e.lanbook.com/book/42234
http://www.galvanicrus.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.springerlink.com/


Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год  

и регистрации изменений  
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