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1. ʎʝʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

Целью освоения дисциплины Б1.2.13 «Перспективные материалы и технологии» явля-

ется знакомство студентов с современными материалами и технологиями создания материа-

лов с превосходными эксплуатационными характеристиками, с технологическими решения-

ми и инженерными подходами эффективного управления структурой и свойствами металли-

ческих и неметаллических материалов. В курсе рассматриваются типы современных кон-

струкционных и функциональных металлических и неметаллических материалов, методы и 

средства их получения. 

 
2. ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʆʇʆʇ 

Дисциплина Б1.2.13 «Перспективные материалы и технологии» относится к вариатив-

ной части цикла дисциплин блока Б1 программы бакалавриата. 

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках студента, 

приобретенных в результате освоения дисциплин: Б1.1.10 «Неорганическая и органическая 

химия», Б1.1.11 «Физика» и Б1.1.15 «Общее материаловедение и технологии материалов». 

Из курса «Общее материаловедения и технологии материалов» студент должен знать 

основные классы современных материалов, их свойства и области применения, принципы 

выбора материалов, особенности этапов жизненного цикла материалов и изделий из них; за-

кономерности структурообразования, фазовые превращения в материалах, влияние струк-

турных характеристик на свойства материалов. Уметь определять физические, химические, 

механические свойства материалов при различных видах испытаний; выбирать материалы и 

технологические процессы для решения задач профессиональной деятельности. Владеть 

навыками использования методов структурного анализа и определения физических и физи-

ко-механических свойств материалов, техники проведения экспериментов и статистической 

обработки экспериментальных данных; принципами выбора материалов для элементов кон-

струкций и оборудования. 

Из курса «Физика» студент должен знать физические явления, фундаментальные поня-

тия, законы и теории классической и современной физики, а также основные закономерности и 

особенности протекания физических процессов в материалах; иметь представление о законо-

мерностях возникновения электрического тока в металлах, магнитном поле постоянного тока, 

движении заряженных частиц в электрическом и магнитном полях, электромагнитной индук-

ции, магнитных свойствах вещества; уметь выделить конкретное физическое содержание в 

прикладных задачах будущей деятельности и формулировать такие задачи; иметь навыки ра-

боты с современной научной аппаратурой и проведении физического эксперимента. 

Из курса «Неорганическая и органическая химия» студент должен знать классифика-

цию неорганических веществ, основные законы химии, периодическую систему Менделеева 

и строение атомов, основные типы химической связи, свойства элементов и их соединений в 

зависимости от их места в системе Менделеева; владеть навыками практического примене-

ния законов химии; уметь применять химические законы для решения практических задач; 

иметь навыки химической идентификации материалов, проведения качественного и количе-

ственного анализа, химического, физико-химического и физического анализа. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при про-

хождении практик и выполнении выпускной квалификационной работы. 
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3. ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.2.13 çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 

Коды 

компетенции 
Наименование компетенции 

Структурные элементы компетенции 

(в результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен знать, уметь, владеть) 

1 2 3 

ПК-9 

Готовность участвовать в 

разработке технологических 

процессов производства и 

обработки покрытий, мате-

риалов и изделий из них, си-

стем управления технологи-

ческими процессами 

Знать: основные виды перспективных техно-

логических процессов производства и обра-

ботки покрытий, материалов и изделий из них, 

Уметь: устанавливать  связи между структу-

рой материалов и технологическими процес-

сами, обеспечивающими заданные структуры 

и свойства перспективных функциональных 

материалов 

Владеть: навыками выбора материалов исходя 

из их известных функциональных свойств для 

заданных условий эксплуатации 

СК-2 Готовность к изучению со-

временных и перспективных 

производственных техноло-

гий 

Знать: тенденции развития современного ма-

териаловедения и технологий  

Уметь: пользоваться источниками актуальной 

информации и анализировать ее 

Владеть: навыками изучения современных и 

перспективных производственных технологий 



4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.2.13 çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

4.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа. 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

дисциплины (модуля) 
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Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу студентов и трудоемкость 

 (в часах) 

Формы текущего контроля успеваемо-

сти (ʧʦ ʥʝʜʝʣʷʤ ʩʝʤʝʩʪʨʘ) 
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 Введение.. 7 1 1 1                

1. ʈʘʟʜʝʣ 1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣ  r

7 1-

18 

54 36 18  90 60 30   х        

2. Тема 1. Основные свойства, принципы 

выбора и физико-химические принци-

пы конструирования новых материа-

лов 

7 1-3 9 7 2  30 20 10   х    х    

3. Тема 2. Функциональные металличе-

ские, керамические, полимерные, ком-

позиционные материалы 

7 4-

14 

28 18 10  30 20 10   х    х    

4. Тема 3. Современные и перспективные 

электротехнические материалы 

7 15-

18 

16 10 6  30 20 10   х    х    

5. ʈʘʟʜʝʣ 2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

8 1-9 63 27 18 18 45 30 15   х        
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6. Тема 4. Лазерная обработка материа-

лов 

8 1 2 5 2  5 4 2   х    х    

7. Тема 5. Сварка взрывом 8 2-3 6 7 6 4 8 6 2   х    х    

8. Тема 6. Технологии нанесения тонких 

пленок и покрытий. 

8 4-6 8 8 4 6 12 8 4   х    х    

9. Тема 7. PIM-технологии. 8 7 4 4 3 2 5 4 3   х    х    

10. Тема 8. Технологии 3D моделирования 

и прототипирования 

8 8-9 10 4 3 6 12 8 4   х    х    

  ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʧʨʦʝʢʪ)                    

 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ                    

 Общая трудоемкость, в часах   117 63 36 18 135 90 45   Промежуточная аттестация 

Форма Семестр 

Зачет  7 (ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ) 
Зачет 8 



4.2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.2.13 çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

4.2.1. ʃʝʢʮʠʠ 

 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. Значение и задачи курса. Современные проблемы теоретического и при-

кладного материаловедения и технологии материалов применительно к различным областям 

техники и технологии. Тенденции развития современного материаловедения. социальные, 

экономические и экологические аспекты производства, эксплуатации и регенерации матери-

алов.  

1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

Типы и классы современных и перспективных неорганических и органических мате-

риалов. Механические и фиизические свойства, их значение при эксплуатации изделий, 

стандартные испытания, свойства и показатели качества. Приемы химической комбинатори-

ки. Особенности создания материалов на основе диссипативных структур (открытые систе-

мы, диссипативные структуры, хаос. Принцип Кюри, соотношения Онсагера).  

2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ, ʢʦʤʧʦʟʠ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

Классификация пористых материалов. Способы получения ячеистых материалов.  

Тонкие пленки и покрытия. Свойства тонких пленок. Классификация покрытий и их 

назначение. 

Сверхтвердые материалы. Классичесие сверхтвердые материалы. Твердые (металло-

керамические сплавы). Высокотвердые оксиды. Алмазы. Методы получения. Свойства пле-

нок и кристаллов. Применение синтетических алмазов. 

Биоматериалы. Требования к биоматериалам. Классификация биокерамики по отно-

шению к живой ткани. Механизм взаимодействия биокерамики с живой тканью. Применение 

различных видов керамики в медицине. 

Стекло и аморфные материалы. Механизм стеклообразования. Аморфные металлы и 

металлические стекла. Стеклокерамика. 

Стали с метастабильным аустенитом и сплавы с памятью формы. Структура и свой-

ства. Механизм эффекта памяти формы. Технологии изготовления. Области применения. 

Технологии получения, фазовый состав и структура полимерных материалов. Свой-

ства полимерных материалов. Термопласты и реактопласты. Композиционные материалы на 

полимерной  основе.  

Конструкционные и технологические свойства композитов. 

Технологии получения, фазовый состав и структура биметаллических материалов. 

Технологии получения, фазовый состав и структура материалов на основе углерода. 

3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ r

Классификация керамических электротехнических материалов. 

Сегнетоэлектрики, пироэлектрики и пьезоэлектрики. Технологии изготовления и об-

ласти применения. 

Жидкие кристаллы. Мономеры, нематики, смектики. Фазовые диаграммы, хиральные 

структуры. LCD-дисплей, использование жидкокристаллических матриц для получения мез-

опористых структур и сенсоров. 

Полупроводники и светоизлучающие элементы. Структура. Принцип действия (диод, 

транзистор, фотоэлемент, СИЭ, лазер, преобразование солнечной энергии). Проблемы и тен-

денции в современной технологии полупроводников. 

Суперионные проводники. Применение твердых электролитов (источники тока, мате-

риалы микробатарей, топливные элементы, химические датчики). Технологии производства 

твердых электролитов. 
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Сверхпроводящие материалы. Методы получения. Области и перспективы примене-

ния. 

Материалы для фотоники. Светочувствительные материалы, люминисценция, фото-

люминисценция, оптоволокно, фотонные кристаллы, нелинейно-оптические кристаллы, ноч-

ное видение, голография. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

4. ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

Принцип действия и типы лазеров. Области применения. 

5. ʉʚʘʨʢʘ ʚʟʨʳʚʦʤ 

Сущность процесса сварки взрывом. Основные технологические режимы процесса. 

Области применения. 

6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

Газодинамический (газотермический) метод нанесения покрытий. Сверхзвуковая, 

многофазная, термошоковая технология подготовки поверхности и нанесения защитных ме-

таллических и композиционных покрытий. Технология микродугового оксидирования. 

7. PIM -ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

Литье порошковых металлов и сплавов под давлением «Metal Ingection Moulding» 

(MIM технология). Литье керамических порошков под давлением «Сeramic Ingection 

Moulding» (CIM технология). Сущность процесса. Области применения. 

8. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Технологии 3D моделирования и прототипирования (CAD/CAM- технологии 

(Delcam)). 3D печать. Сущность процесса. Области применения. 

 

4.2.2. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ включают изучение следующих тем: 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2 (8 ʩʝʤʝʩʪʨ) 

1. Сверхзвуковая, многофазная, термошоковая технология подготовки поверхно-

сти и нанесения защитных металлических и композиционных покрытий (технология 

ПРАНС) – 2 часа. 

2. Газодинамический (газотермический) метод нанесения покрытий (технология 

Димет) – 2 часа.  

3. Порошковая металлургия – 2 часа. 

4. Технология микродугового оксидирования – 4 часа. 

5. Технологии 3D моделирования и прототипирования (CAD/CAM- технологии 

(Delcam)) – 4 часа. 

6. 3D печать. – 4 часа. 

 

 

4.2.3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ включают изучение следующих тем: 

ʈʘʟʜʝʣ 1 (7 ʩʝʤʝʩʪʨ) 

1. Повышение механических и эксплуатационных свойств материалов с примене-

нием термической обработки (на примере инструментальных легированных сталей) – 2часа. 

2. Микроструктура и свойства порошковых твердых сплавов, режущей керамики 

и сверхтвѐрдых материалов – 4 часа. 

3. Структура и свойства полимеров (к/ф "Пластмассы", «Конструкционные поли-

мерные композиционные материалы») – 2 часа. 

4.  Физические свойства аморфных твердых тел и покрытий – 2 часа. 

5. Общая характеристика, структура и свойства сплавов с эффектом памяти фор-

мы – 2 часа. 
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6.  Общая характеристика, структура и свойства композиционных материалов – 2 

часа. 
7.  Способы получения сегнетокерамических материалов – 2 часа. 
8. Общая характеристика, структура и свойства жидких кристаллов – 2 часа. 
 
ʈʘʟʜʝʣ 2 (8 ʩʝʤʝʩʪʨ) 
 
1. Технологические основы сварки взрывом – 4 часа. 
2. Технологические основы сверхзвуковой, многофазной, термошоковой техноло-

гии подготовки поверхности и нанесения защитных металлических и композиционных по-
крытий (технология ПРАНС) – 2 часа. 

3. Технологические основы газодинамического (газотермического) метода нане-
сения покрытий (технология Димет) – 2 часа.  

4. Технологические основы порошковой металлургия – 2 часа. 
5. Технологические основы микродугового оксидирования – 4 часа. 
6. Технологические основы трехмерного моделирования и прототипирования  – 2 

часа. 
7. Технологические основы трехмерной печати. – 2 часа. 
 

5. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
При проведении лекционных и лабораторных занятий по дисциплине предусматрива-

ется применение мультимедийного сопровождения, комплекта плакатов по темам и практи-

ческим занятиям, комплекты натурных образцов к лабораторным работам, а также различ-

ных дополнительных сведений, приводимых в научно-технической литературе. В соответ-

ствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки реализация компетентностного 

подхода предусматривается использование в учебном процессе активных и интерактивных 

форм проведения занятий (в виде обсуждения по конкретному вопросу в областях, непосред-

ственно связанных с конкретным разделом дисциплины с активным привлечением студентов 

с учетом их знаний по вопросу, разбор конкретных ситуаций), что в сочетании с внеаудитор-

ной работой студентов позволяет обеспечить формирование профессиональных навыков 

студентов. В рамках учебного курса предусматривается встреча (встречи) с представителями 

университетских ученых-преподавателей. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной 

целью (миссией) программы, особенностью контингента студентов и содержанием конкрет-

ных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 20 % ауди-

торных занятий (определяется требованиями ФГОС с учетом специфики ОПОП). Занятия 

лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 40% 

аудиторных занятий (определяется соответствующим ФГОС). 

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной рабо-

ты с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для дости-

жения запланированных результатов обучения и формирования компетенций (таблица 2). 

 

Таблица 2. Методы активизации для видов учебной деятельности 

ʄʝʪʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ  

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɺʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

Л ЛЗ ПЗ СРС 

Дискуссия х  х  

IT-методы  х х х 

Командная работа  х х х 

Разбор кейсов     

Опережающая СРС  х х х 

Индивидуальное обучение    х 

Проблемное обучение х х  х 
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Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следу-

ющие средства, способы и организационные мероприятия: 

- изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием муль-

тимедийного сопровождения; 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием 

Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и 

научной литературы; 

- закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ и прак-

тических занятий с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выпол-

нения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий. 

В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляю-

щих учебный процесс по собственной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, 

изучение данной дисциплины базируется на следующих возможностях: обеспечение внеа-

удиторной работы со студентами в том числе в электронной образовательной среде с исполь-

зованием соответствующего программного обеспечения, дистанционных форм обучения, 

возможностей Интернет-ресурсов, индивидуальных консультаций. 

 

 

6. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

6.1. ʇʣʘʥ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

 

№ 

нед. 

Тема Вид самосто-

ятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количество 

часов 

1 Введение..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям. 

Подготовка к 

зачету 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подготовить-

ся к аудитор-

ным занятиям 

с использова-

нием кон-

спектов лек-

ций и допол-

нительной 

литературы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Кал-

листер, мл., 

Уильям. Мате-

риаловедение: 

от технологии к 

применению 

(металлы, ке-

рамика, поли-

меры) [Текст] : 

- 
1-18 ʈʘʟʜʝʣ 1. ʉʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ  r

60 

1-3 Тема 1. Основные 

свойства, принци-

пы выбора и физи-

ко-химические 

принципы кон-

струирования но-

вых материалов 

20 

4-12 Тема 2. Функцио-

нальные металли-

ческие, керамиче-

ские, полимерные, 

композиционные 

материалы 

20 

13-

18 
Тема 3. Современ-

ные и перспектив-

20 



 10 

ные электротехни-

ческие материалы 

Подготовить-

ся к устному 

собеседова-

нию. 

Систематизи-

ровать и за-

крепить тео-

ретические 

знания по 

дисциплине 

справочное из-

дание / У.Д. 

Каллистер, мл., 

Д. Дж. Ретвич; 

пер. с анг. под 

ред. А. Я. Мал-

кина. - СПб.: 

Научные осно-

вы и техноло-

гии, 2011. - 896 

с. 

2. Материало-

ведение. Учеб-

ник для вузов - 

8-е изд., Сте-

реотип. 

(ГРИФ), Арза-

масов Б.Н. Ма-

карова В.И. 

Мухин Г.Г., 

2008, 648 с.; 

дополнительная 

литература, 

учебно-

методические 

пособия кон-

спекты лекций 

1-9 ʈʘʟʜʝʣ 2. ʉʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

30 

1 Тема 4. Лазерная 

обработка матери-

алов 

4 

2-3 Тема 5. Сварка 

взрывом 

6 

4-6 Тема 6. Техноло-

гии нанесения 

тонких пленок и 

покрытий. 

8 

7 Тема 7. PIM-

технологии. 

4 

8-9 Тема 8. Техноло-

гии 3D моделиро-

вания и прототи-

пирования 

8 

 

Индивидуальное 

задание. Тема вы-

дается руководи-

телем или выбира-

ется студентом 

(согласовывается с 

преподавателем) 

Подготовка 

доклада с пре-

зентацией в 

PowerPoint 

Подготовить 

доклад с пре-

зентацией в 

PowerPoint по 

теме предла-

гаемой пре-

подавателем 

45 

 

6.2. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

Самостоятельная работа - планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-

исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) время по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного уча-

стия (при частичном непосредственном участии преподавателя, оставляющем ведущую роль 

за  работой студентов) 

Формы самостоятельной работы студентов разнообразны. Они включают в себя:  

¶ изучение учебной, научной и методической литературы, материалов периоди-

ческих изданий, нормативно-технической документации и справочных материалов с привле-

чением электронных средств официальной, статистической, периодической и научной ин-

формации, глобальной сети "Интернет"; 

¶ подготовку докладов и рефератов; 

¶ написание курсовых работ;  

¶ участие в работе студенческих конференций, комплексных научных исследо-

ваниях.  

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными 

знаниями, профессиональными умениями и навыками проектирования сварных конструкций, 

опытом творческой, исследовательской деятельности. Самостоятельная работа студентов 
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способствует развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческо-

го подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня. 

 

Задачами СРС являются:  

¶ систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практиче-

ских умений студентов; 

¶  углубление и расширение теоретических знаний; 

¶ формирование умений использовать нормативную, справочную документацию 

и специальную литературу;  

¶ развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;  

¶ формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации;  

¶ развитие исследовательских умений; 

¶ использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных 

занятий на семинарах, на практических и лабораторных занятиях, при написании курсовых и 

выпускной квалификационной работ, для эффективной подготовки к итоговым зачетам и эк-

заменам. 

При изучении дисциплины «ПМиТ» раздел используются следующие виды самостоя-

тельной работы: 

¶ формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендо-

ванной лектором учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы 

(электронные учебники, электронные библиотеки и др.);  

¶ написание докладов и рефератов; 

¶ участие в работе студенческих конференций, комплексных научных исследо-

ваниях (по научным тематикам, ведущимся на кафедре). 

¶ подготовка к зачету. 

 

6.3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, компо-

ненты которых кон-

тролируются 

1 Собеседование 

1-8 
ПК-9; 

СК-2 

2 Проверка реферата (с 

презентацией в 

PowerPoint) 

3 Проверка тестов 

 

 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ проводится в течение семестра на лабораторных и практических 

занятиях (работах). 

На лабораторных занятиях проводится вводный контроль подготовки студентов к ра-

боте. Контроль проводится в виде устного собеседования или теста, состоящего из трех во-

просов с 3-4 ответами. Контроль преследует цель проверки усвоения студентами теоретиче-

ской части и навыков в выполнении самостоятельных работ, предусмотренных учебной про-
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граммой. Выполнение работы оценивается устным опросом студентов о ходе выполнения 

работы, сформулированных выводах и понимании теоретического материала.  

ʈʫʙʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ проводится путем двух письменных работ на лабораторных или 

практических занятиях. Контроль проводится в виде устного опроса или теста, состоящего из 

пяти вопросов с 3 - 6 ответами. Рубежный контроль преследует цель выработать у студентов 

потребность в систематической работе по освоению теоретического материала дисциплины. 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ проводится после завершения обучения студентов дисциплины 

в виде зачета. Итоговый контроль преследует цель проверить студента по всему изученному 

курсу, понимания взаимосвязей различных его разделов и тем, связей с иными естественно-

научными и общепрофессиональными дисциплинами. Итоговый контроль предусматривает 

письменные ответы на три вопроса теоретического курса. 

ɿʥʘʥʠʷ бакалавров проверяются: 

- при помощи письменного ответа на вопросы по разделам учебной дисциплины; 

- на итоговом зачете в 7 и 8 семестре. 

ʋʤʝʥʠʷ бакалавров оцениваются при помощи: 

- устных или письменных опросов, проводимых на лабораторных работах и практиче-

ских занятиях после изучения соответствующих разделов дисциплины, а также в ходе опроса 

бакалавров по вопросам для самостоятельной подготовки. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

При изучении дисциплины «Общее материаловедение и технологии материалов» раз-

дел «Общее материаловедение» используется рейтинговая система оценки знаний студентов. 

В системе рейтинговой оценки знаний студентов определены баллы, по которым проводится 

оценка знаний в течение семестра (табл. 1), сдачи экзамена (табл. 2), выставление итоговой 

оценки «Удовлетворительно», «Хорошо» или «Отлично» (табл. 3). Максимальная рейтинго-

вая оценка дисциплины составляет 100 баллов. Для контроля работы студента в течение се-

местра система предусматривает контрольные точки (КТ), для которых установлены следу-

ющие сроки: 

 

7 семестр 

КТ1 - 9 неделя; 

КТ2 – зачетная неделя. 

8 семестр 

КТ1 - 5 неделя; 

КТ2 – зачетная неделя. 

 

В системе определены баллы, по которым проводится оценка знаний в течение се-

местра, сдачи зачета (табл. Распределение баллов по отчетным позициям дисциплины 

«ПМиТ»). В результате формируется общее количество баллов ʜʠʩRj . 

 

При недостатке в семестре баллов для допуска к зачету студент может дополнительно 

набрать баллы, выполняя индивидуальные самостоятельные задания, рефераты. За работу в 

семестре (например, научно-исследовательская работа, выступление на конференциях) сту-

дент может получить до 6 поощрительных баллов, но общая сумма баллов за текущую рабо-

ту в семестре не должна превышать 60 баллов. 

В таблице 3 представлено количество баллов за три вопроса в зачетных вопросах и 

заданиях. Оценка на зачете не должна превышать 40 баллов. 
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Таблица 3 Зачет 

Традиционная оценка 1-й вопрос 2-й вопрос 3-й вопрос Итого за зачет 

Удовлетворительно 8 8 8 24 

Хорошо 11 11 11 33 

отлично 13 13 14 40 

 

Общая оценка на зачете Rдис: оценка складывается из суммы баллов работы в семестре 

(Rтек) + баллы экзамена (Rэкз).  

Зачет считается сданным, если при сложении соответствующих баллов сумма состав-

ляет не менее 60 баллов. 

 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫(ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ) 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. Что называют пластичностью? 

1) способность сопротивляться вдавливанию 

2) способность изменять размеры и форму без разрушения 

3) способность сопротивляться разрушению 

4) способность поглощать энергию удара 

2. Какие методы измерения твердости применяют в промышленности и исследованиях? 

1) Виккерса, Сникерса, Гегеля 

2) Смита, Бринелля, Джоуля 

3) Роквелла, Кренкеля 

4) Виккерса, Роквелла, Бринелля 

3. Диаграмма растяжения – это графически регистрируемая зависимость между…… 

1) растягивающей силой и абсолютным удлинением образца 

2) абсолютным удлинением образца и напряжением 

3) правильный ответ отсутствует 

 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. Охарактеризуйте тенденцию развития научно-технического прогресса, выра-

женную в улучшении качественных характеристик материалов, стабилизации и уменьшении 

удельных объемов их потребления. 

2. Назовите критерии  выбора материалов для современного производства. 

3.  Приведите классификацию основных типов современных конструкционных и 

функциональных материалов. 

4. Охарактеризуйте свойства основных металлических материалов и их сплавов. 

Приведите примеры. 

5. Охарактеризуйте свойства основных неметаллических неорганических матери-

алов. Приведите примеры. 

6. В чем заключается уникальность композиционных материалов. 

7. В чем заключается уникальность наноматериалов. 

 

 

 

 



 14 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ  ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ «Структура и свойства полимеров». 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ1 

1. Укажите реакцию полимеризации: 

 А) n СH2 = СН2 → (─ CH2 ─ CH2 ─)n  

 Б) CH3 ─ OH + HBr →  CH3Br + H2O 

 В) С2Н5ОН + CН3СОOН → CН3СОOС2Н5 + Н2О  

Г) nC6H12O6 → (C6H10O5)n + H2O 

  

2. Какой полимер относится к искусственным? 

А) полистирол   Б) полиэтилен 

В) вискоза    Г) капрон 

      

3. Полимеры, которые сохраняют свою форму после нагревания, называют? 

А) термореактивными  Б) термопластичными 

В) термоустойчивые   Г) термохимическими 

 

4. Линейную форму молекул имеет следующий полимер: 

А) резина    Б) фенолформальдегидные пластмассы 

В) синтетический каучук  Г) полипропилен 

 

5. Какой из способов не относится к формованию пластмасс? 

А) выдувание    Б) штамповка 

В) ковка    Г) вдувание 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 

1. Укажите реакцию поликонденсации: 

 А) n СH2 = СН2 → (─ CH2 ─ CH2 ─)n  

 Б) CH3 ─ OH + HBr →  CH3Br + H2O 

 В) С2Н5ОН + CН3СОOН → CН3СОOС2Н5 + Н2О   

Г) nC6H12O6 → (C6H10O5)n + H2O 

  

2. Какой полимер относится к синтетическим? 

А) полистирол   Б) ацетатный шелк 

В) вискоза    Г) целлюлоза 

      

3. Полимеры, которые теряют вязкотекучее состояние после нагревания, называ-

ют? 

А) термоустойчивые  Б) термопластичными 

В) термореактивными  Г) термохимическими 

 

4. Пространственную форму молекул имеет следующий полимер: 

А) резина    Б) целлюлоза 

В) синтетический каучук  Г) полипропилен 

 

5. Из каких веществ  получают искусственные волокна? 

А) нефть    Б) целлюлоза 

В) каменный уголь   Г) природный газ 
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ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʠʣʝʪʘ ʜʣʷ ʟʘʯʝʪʘ 

 

ʇɽʅɿɽʅʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ 

ʂʘʬʝʜʨʘ Сварочное, литейное производство и материаловедение 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ПМиТ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 150100.68 «Материаловедение и технологии новых материалов» 

 

ЗАЧЕТНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ № 1. 

 

1. Научно-технический прогресс. Тенденции развития научно-технического прогресса 

2. Приведите общую характеристику аморфных металлов и сплавов. 

3. Общая характеристика биметаллических материалов. 

 

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ______________ Розен А.Е.  ʃʝʢʪʦʨ _____________ Чугунов С.Н. 

 

Утверждено на заседании кафедры 

Протокол № ___ от  ___.___.20___ г. 

 

 

7. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.2.13 çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. Адаскин А.М., Красновский А.Н. Материаловедение и технология металлических, 

неметаллических и композиционных материалов: учебник / А.М. Адаскин, А.Н. Краснов-

ский. – М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2016. – 400 с., ил. – (Высшее образование) 

Размещен в ЭБС «Знаниум» http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544502 

2. Вивденко, Ю.Н. Технологические системы производства деталей наукоемкой тех-

ники: Учебное пособие для вузов. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Машино-

строение, 2006. — 559 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/724 — Загл. с экрана. 

Размещен в ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/book/724#book_name  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1.  Функциональные материалы с эффектом памяти формы: Учебное пособие / Колле-

ров М.Ю., Гусев Д.Е., Гуртовая Г.В. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 140 с.: 60x90 1/16. - (Выс-

шее образование: Магистратура) (Обложка) ISBN 978-5-16-011769-0 

Размещен в ЭБС «Знаниум» http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=542836  

2. Меттьюз Ф. Композитные материалы. Механика и технология [Текст] : учебник / 

пер. с англ. С. Л. Баженова. - М. : Техносфера, 2004. - 408 с. : ил. - (Мир материалов и техно-

логий). - 620(075) аб-5, чз2-3. – ISBN 5-94836-032-6 8 экз. 

http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-

bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_prin

t&C21COM=F&Z21MFN=4966   

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544502
https://e.lanbook.com/book/724#book_name
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=542836
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=4966
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=4966
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=4966
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3. Харрис П. Углеродные нанотрубы и родственные структуры. Новые материалы XXI 

века [Текст] : монография / пер. с англ. под ред. и с доп. П. А. Чернозатонского. - М. : Техно-

сфера, 2003. - 336 с. : ил. - (Мир материалов и технологий). - 620 аб-3, чз2-2. - ISBN 5-94836-

013-Х – 5 экз. 

http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-

bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL &I21DBN=KATL _PRINT&S21FMT=fullw_prin

t&C21COM=F&Z21MFN=5618 .  

ʋʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

1. Брандон Д. Микроструктура материалов. Методы исследования и контроля [Текст] : 

учеб. пособие / пер. с англ. С. Л. Баженова, О. В. Егоровой. - М. : Техносфера, 2004. - 384 с. : 

ил. - (Мир материалов и технологий). - 620(075) аб-6, чз2-3. - ISBN 5-94836-018-0  - 9 экз. 

http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-

bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_prin

t&C21COM=F&Z21MFN=6139   

2. Пул Ч. Нанотехнологии [Текст] : учеб. пособие / пер. с англ. под ред. Ю. И. Голо-

вина, В. В. Лучинина. - 2-е изд., доп. - М. : Техносфера, 2005. - 336 с. : ил. - (Мир материалов 

и технологий). - 620(075) аб-13, чз2-2. - ISBN 5-94836-021-0  - 15 экз. 

http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-

bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_prin

t&C21COM=F&Z21MFN=5613 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ:  

1. Электронно-библиотечная система — издательство «Лань» http://e.lanbook.com 

2. Научно-техническая библиотека ПГУ - http://172.16.78.2/cgi-

bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=KATL&P21DBN=KATL&S21FMT=&S2

1ALL=&Z21ID=&S21CNR= 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru  

 

8. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ɹ1.2.13 çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè  

 

Перечень основного лабораторного оборудования, технических средств обучения, ис-

пользуемых при проведении занятий по дисциплине: 

Экран рулонный; Мультимедийный проектор Sanyo-HLS-XV-35; Разрывная машина 

УММ-5; сварочное оборудование для ручной дуговой сварки, механизированной сварки в сре-

де углекислого газа, автоматической сварки под слоем флюса, установка плазменной резки, 

твердомеры ТШ-2 и ТК-2М, ТП-2; микроскопы МИМ-6, МИМ-7, МИМ-8; лабораторные печи 

СНОЛ-1,6.2,5.1/9-ИЗ; штампы для листовой штамповки; комплекты микро- и макрошлифов, 

учебные фильмы, реактивы, комплект плакатов по темам и практическим занятиям, комплек-

ты натурных образцов. 

Перечень основного лабораторного оборудования, технических средств обучения, ис-

пользуемых при проведении занятий по дисциплине: 

Аудитория, оснащѐнная презентационной техникой (мультимедийный проектор, 

экран, компьютер, DVD проигрыватель). 

 

При проведении работ также используется атласы и плакаты по соответствующим раз-

делам курса, технологическая оснастка, мерительный и вспомогательный инструмент, (при-

способления, опытные образцы, штангенциркуль, микрометры, окуляр-микрометры и т.д.). 

http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=5618
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=5618
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=5618
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=6139
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=6139
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=6139
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=KATL&P21DBN=KATL&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D0%BB%20%D0%A7.
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=5613
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=5613
http://kleopatra.pnzgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?P21DBN=KATL&I21DBN=KATL_PRINT&S21FMT=fullw_print&C21COM=F&Z21MFN=5613
http://e.lanbook.com/
http://172.16.78.2/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=KATL&P21DBN=KATL&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://172.16.78.2/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=KATL&P21DBN=KATL&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://172.16.78.2/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=KATL&P21DBN=KATL&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
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