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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является овладение студентами знаниями и навыками в 

области верификации программного обеспечения, позволяющими выпускнику успешно 

проводить и организовывать промышленное тестирование создаваемого программного 

обеспечения и понимать существующие подходы к верификации моделей программного 

обеспечения. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

2.1. Дисциплина входит в базовую часть магистерской образовательной программы. 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: «Объектно-

ориентированное программирование», «Информатика», «Программирование», «Качество и 

тестирование программного обеспечения». 

Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин «Объектно-

ориентированное проектирование» «Проектирование мобильных систем» 

2.2. Минимальные требования к «входным» знаниям, необходимым  для успешного 

усвоении данной дисциплины - удовлетворительное усвоение программ по следующим 

разделам  указанных выше дисциплин: 

- «Объектно-ориентированное программирование» -  разделы "Классы и объекты»; 

- «Информатика»  в полном объеме; 

-  «Программирование» -  практика программирование на языке высокого уровня; 

- «Качество и тестирование программного обеспечения» - разделы качества 

программного обеспечения в полном объеме, умение составлять техническое задание к 

программного обеспечению, уметь писать руководство пользователя и оператора, уметь 

работать с системой контроля версий программного обеспечения, и уметь пользоваться 

ГОСТ. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

Коды 

компетенции 
Наименование компетенции 

Структурные элементы компетенции 

(в результате освоения дисциплины 

обучающийся должен знать, уметь, владеть) 

1 2 3 

ПК-6 Понимание существующих 

подходов к верификации 

моделей программного 

обеспечения (ПО) 

Знать методы и уровни верификации 

программного обеспечения. 

ПК-17 Способность к организации 

промышленного 

тестирования создаваемого 

программного обеспечения 

Уметь составлять тест-кейсы и чек-

тесты, писать скрипты под системы 

автоматизированного тестирования, писать 

программы с тестами; 

Владеть методами модульного, 

системного, регрессионного, нагрузочного 

тестирования. 
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4. Структура и содержание дисциплины (модуля) Верификация ПО 

4.1. Структура дисциплины (модуля)  

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2 зачетных единиц, 72 часов. 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

дисциплины (модуля) 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
и

 с
ем

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу студентов и трудоемкость 

 (в часах) 

Формы текущего контроля 

успеваемости (по неделям 

семестра) 

Аудиторная работа 
Самостоятельная  

работа 
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го
 

Л
ек

ц
и

я 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

В
се

го
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 а

у
д

и
то

р
н

ы
м

 

за
н

я
ти

я
м

 

Р
еф

ер
ат

, 
эс

се
 и

 д
р
. 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

  
(п

р
о
ек

т)
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

к
 э

к
за

м
ен

у
 

С
о
б

ес
ед

о
в
ан

и
е 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

 

П
р
о
в
ер

к
а 

те
ст

о
в
 

П
р
о
в
ер

к
а 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

. 
р
аб

о
т 

П
р
о
в
ер

к
а 

р
еф

ер
ат

а 

П
р
о
в
ер

к
а 

эс
се

 и
 и

н
ы

х
 

тв
о
р
ч
ес

к
и

х
 р

аб
о
т 

к
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
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1. Раздел 1. Введение  2   1               

1.1. Тема 1.1. Вводная лекция 2   1               

2. Раздел 2. Валидация и 

верификация 

2   1    4      2     

2.1. Тема 2.1. Общие вопросы  

организации проверки качества 

программного обеспечения. 

2   1               

2.2. Тема 2.2. Место верификации в 

процессе проверки качества 

программного обеспечения 

2   1  2  6           

3. Раздел 3 Тестирования как 

часть верификации 

программного обеспечения 

2   1  2        2     

3.1. Тема 3.1. Уровни тестирования 

программного обеспечения 

2   1    4           
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3.2. Тема 3.2. Критерии выбора 

тестов 

2   1               

3.3. Тема 3.3. Функциональное 

тестирование 

2   1  2  4           

3.4. Тема 3.4. Модульное 

тестирование  

2   1  2             

3.5  Тема 3.5. Системное 

тестирование 

2   2  2  4           

3.6.  Тема 3.6 Регрессионное 

тестирование 

2   2  2  4           

4. Раздел 4. Автоматизированное 

тестирование 

2   1  4  6    2       

4.1 Тема 4. 1. Инфраструктура 

процесса верификации 

программного обеспечения 

2   1  2  4           

4.2. Заключение 2   1               

  Курсовая работа (проект)                   

 Подготовка к экзамену                   

 Общая трудоемкость, в часах    18  18  36    Промежуточная аттестация 

Форма Семестр 

Зачет 2 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля) 

4.2.1.Содержание лекционного курса 

Раздел 1. Введение  

Тема 1.1. Вводная лекция 

 Организация учебного процесса. Рекомендуемая литература. Предмет курса, его 

цели, задачи и особенности, связь с другими дисциплинами  

Раздел 2. Валидация и верификация 

Контроль качества системы. Как точно узнать, что программа делает именно то, что нужно, и 

ничего другого. Как определить, что она достаточно надежна, переносима, удобна в использовании. 

Ответы на эти вопросы можно получить с помощью процессов верификации и валидации. 

Тема 2.1. Общие вопросы организации проверки качества программного обеспечения. 

Стандартизация в современном бизнесе и промышленности. Понятие качество 

программного обеспечения 

Тема 2.2. Место верификации в процессе проверки качества программного обеспечения 

Разные уровни проверки корректности работы программной системы, а именно – 

верификация, валидация и тестирование. 

Раздел 3 Тестирования как часть верификации программного обеспечения 

Концепция тестирования. Терминология тестирования. Организация тестирования. 

Тема 3.1. Уровни тестирования программного обеспечения 

Модульное тестирование. Интеграционное тестирование. Особенности интеграционного 

тестирования для процедурного программирования. Особенности интеграционного тестирования 

для объектно-ориентированного программирования. Системное тестирование. Регрессионное 

тестирование: цели и задачи регрессионного тестирования; Виды регрессионного тестирования; 

набор регрессионных тестов. Комбинирование уровней тестирования. 

Тема 3.2. Критерии выбора тестов 

Требования к идеальному критерию. Классы критериев. Оценка оттестированности проекта. 

Тема 3.3. Функциональное тестирование. 

Краткое описание. Преимущества и недостатки. Примеры тестов этого уровня. 

Тема 3.4. Модульное тестирование  

Краткое описание. Преимущества и недостатки. Примеры тестов этого уровня. 

Тема 3.4. Системное тестирование 

Краткое описание. Преимущества и недостатки. Примеры тестов этого уровня. 

Тема 3.5. Регрессионное тестирование 

Виды регрессионного тестирования. Краткое описание каждого вида. 

Преимущества и недостатки. Примеры тестов этого уровня. 

Раздел 4. Автоматизированное тестирование 

Виды систем автоматизированного тестирования. Разработка программ на основе 

тестов. Преимущества и недостатки. Примеры тестов этого уровня. 

Тема 4. 1. Инфраструктура процесса верификации программного обеспечения 

Методы поиска ошибок в программах. Классификация ошибок и тестов. Служба 

тестирования программных средств. Управление процессом тестирования. 

Заключение 

Перспективы развития верификации программного обеспечения. 

4.2.2. Перечень и содержание лабораторных занятий.  

 

№ 

п/п 

№ 

темы 

Наименование лабораторных работ Кол. 

ч 

1 2 Составление технического задания программного обеспечения 2 

2 3 Разработка программного обеспечения и предварительных теcтов. 2 

3 3.3 Разработка функциональных тестов 2 

4 3.4 Разработка тестов для модульного тестирования программного 

обеспечения 

2 
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5 3.5 Разработка тестов для сетевого и нагрузочного тестирования. 2 

6 3.6 Работа с баг-трекингом. Проведение регрессионного тестирования 2 

7 4 Автоматизированное тестирование. Написание скриптов. 4 

8 4.1 Оформление результатов тестирования. Составление тест-кейсов  2 

 

5. Образовательные технологии 

5.1 Чтение лекций по дисциплине проводится с использованием мультимедийного 

компьютерного проектора с раздачей демонстрируемых слайдов комментарий. 

5.2 При изучении материалов лабораторного практикума использовать Интернет 

ресурсы с сайта кафедры САПР (cad.pnzgu.ru). 

5.3 При самостоятельной работе используются материалы сайта «Интернет-

Университет Информационных Технологий (www.intuit.ru). 

5.4. В лабораторном практикуме используются программные имитаторы различных 

устройств ЭВМ. 

5.5. Все лабораторные занятия носят проектный характер. 

5.6 Организация встреча студентов с представителями российских компаний - 

работодателей, посвященных обсуждению перспектив развития области информатики и 

вычислительной техники и еѐ использованием в промышленности.  

5.7. В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, 

осуществляющих учебный процесс по собственной траектории в рамках индивидуального 

рабочего плана, изучение данной дисциплины базируется на следующих возможностях: 

обеспечение внеаудиторной работы со студентами в том числе в электронной образовательной 

среде с использованием соответствующего программного оборудования, дистанционных форм 

обучения, возможностей интернет-ресурсов, индивидуальных консультаций и т.д. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости,  

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.  

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуем

ая 

литература 

Количеств

о  

 Тема 2. Валидация и 

верификация 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Изучить  

подробно 

принципы 

валидации 

программног

о 

обеспечения.   

В.В. Эпп 

Качество и 

тестирование 

программного 

обеспечения. 

Учебное 

пособие. // 

Пенза: Изд-

во ПГУ, 

2012. – 129 с  

4 

 Тема 2.2. Место 

верификации в 

процессе проверки 

качества 

программного 

обеспечения 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Ознакомитьс

я с 

действующи

ми ГОСТ в 

области 

качества 

программног

ГОСТ 6 

http://www.intuit.ru/
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о 

обеспечения 

 Тема 3.1. Уровни 

тестирования 

программного 

обеспечения 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Рассмотреть 

разные 

классификац

ии уровней 

программног

о 

обеспечения 

Л.1  4 

 Тема 3.3. 

Функциональное 

тестирование 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Изучить 

функции на 

высоком 

языке 

программиро

вания, 

отличать их 

от процедур 

и модулей 

Информацио

нный сайт 

http://www.in

tuit.ru 

4 

 Тема 3.5. Системное 

тестирование 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Разработать 

тесты 

нагрузочног

о 

тестировани

я  

Информацио

нный сайт 

http://www.in

tuit.ru 

4 

 Тема 3.6 

Регрессионное 

тестирование 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Установить 

систему баг-

трекинга 

Githab.ru 4 

 Раздел 4. 

Автоматизированное 

тестирование 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Изучить 

доступные 

бесплатные 

системы 

автоматизир

ованного 

тестировани

я, выбрать 

платформу 

на которой в 

дальнейшем 

будут 

разрабатыват

ься тесты 

Сайты 

разработчико

в 

автоматизиро

ванных 

систем 

тестирования 

6 

 Тема 4. 1. 

Инфраструктура 

процесса 

верификации 

программного 

обеспечения 

Подготовка к 

аудиторным 

занятиям 

Разработать 

собственный 

шаблон тест-

кейса  

 4 

 

6.2. Методические указания  по организации самостоятельной работы студентов 

Планируются следующие виды самостоятельной работы (внеаудиторной) относятся:  

 подготовка к лабораторным работам занятиям, 

 оформление отчѐтов по лабораторным работам, 
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 подготовка к зачету, 

 работа с конспектом лекций и изучение рекомендованной литературы при 

подготовке к зачету 

6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов 

Контроль освоения компетенций 

№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые разделы Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 

1 Текущий: 

собеседование при 

защите лаб. заданий 

Раздел 2. Валидация и 

верификация 

ПК-6, ПК-17  

2 Текущий: 

собеседование при 

защите лаб. заданий 

Раздел 3 Тестирования как 

часть верификации 

программного обеспечения 

ПК-6, ПК-17 

3 Текущий: 

собеседование при 

защите лаб. заданий 

Раздел 4 Автоматизированное 

тестирования 

ПК-6, ПК-17 

 

Контроль освоения компетенции выполняется: 

 для компетенции  (ПК-6);  - путем оценки степени  владения  студентом основными 

методами, способами и средствами составления верификационных моделей при выполнении  

лабораторных заданий 

 для компетенции  (ПК-17) - путем оценки способности студента использовать 

специальное ПО для решения задач промышленного тестирования; 

 

Примерный перечень вопросов к зачету 

 

1. Качественный продукт это код, который: 

2. Высококачественный программный продукт обычно является: 

3. Высококачественный программный продукт обычно является: готовым к 

возможным изменениям для расширения функциональности, т.е.....(напишите 

определение) 

4. Высококачественный программный продукт обычно является: легко адаптируемым 

к изменению требований, т.е.....(напишите определение) 

5. Высококачественный программный продукт обычно является: пригодным к 

использованию на нескольких платформах, т.е.....(напишите определение) 

6. Высококачественный программный продукт обычно является: применимым к 

нескольким различным ситуациям, т.е.....(напишите определение) 

7. Для написания качественного продукта нужно: 

8. Количественные характеристики типичные для различных инженерных дисциплин, 

это 

9. В проектировании программ используются различные количественные 

характеристики 

10. Какую шкалу оценки качества работы следуют применять 

11. Какие различают понятия качества программного обеспечения? 

12. Сопоставьте определения качества: 

13. Для всех аспектов качества (внутренних и внешних) введены метрики, 

позволяющие оценить их. Сопоставьте аспекты с метриками 

14. Расставьте по своим местам основные аспекты качества ПО по ISO 9126. 
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15. Каким набором стандартов регулируются общие принципы обеспечения качества 

процессов производства во всех отраслях экономики? 

16. Стандарт ISO 9126 предлагает использовать для описания внутреннего и внешнего 

качества ПО многоуровневую модель. На верхнем уровне выделено 6 основных 

характеристик качества. Выделите какие 

17. Какие атрибуты качества ПО по ISO 9126 соответствует следующей 

характеристике: "Надежность (reliability)" 

18. Какие атрибуты качества ПО по ISO 9126 соответствует следующей 

характеристике: "Функциональность (functionality)" 

19. Какие атрибуты качества ПО по ISO 9126 соответствует следующей 

характеристике: "Удобство использования (usability)" 

20. Какие атрибуты качества ПО по ISO 9126 соответствует следующей 

характеристике: "Производительность (efficiency) " 

21. Какие атрибуты качества ПО по ISO 9126 соответствует следующей 

характеристике: "Удобство сопровождения (maintainability). " 

22. Какие атрибуты качества ПО по ISO 9126 соответствует следующей 

характеристике: "Переносимость (portability) " 

23. Характеристики и атрибуты качества ПО по ISO 9126. Соотнесите определения 

24. Для описания качества ПО при использовании стандарта ISO 9126-4 предлагается 

другой (в отличие от ISO 9126), более узкий набор характеристик. Выберите эти 

характеристики 

25. Для описания качества ПО при использовании стандарта ISO 9126-4 предлагается 

другой (в отличие от ISO 9126), более узкий набор характеристик. Дайте 

определения этим характеристикам 

26. Стандарт ISO 9126:2001 определяет наборы метрик для оценки каждого атрибута. 

Выберите примеры таких метрик. 

27. Методы контроля качества 

28. От чего зависит эффективность верификации и валидации? 

29. Методы контроля качества позволяют 

30. Методы контроля качества ПО можно классифицировать следующим образом: 

31. Верификация 

32. Разграничим понятия верификации и отладки 

33. Какой процесс является контролируемым и управляемым? 

34. Как обычно проводиться процесс верификации ? 

35. Расположите задачи процесса проверки программной системы в составе 

верификации : 

36. На выбор эффективных методов верификации и последовательность их 

применения в наибольшей степени влияют основные характеристики тестируемых 

объектов: 

37. С помощью чего осуществляется процесс валидации? 

38. С помощью чего осуществляется процесс верификации? 

39. Взаимосвязаны ли процессы верификации и валидации? 

40. Процесс выполнения приложения на некоторых входных данных и проверка 

получаемых результатов с целью подтвердить их корректность по отношению к 

результату, называется.... 

41. Кто оценивает критерии качества программы browser? Сопоставьте 

42. Матрица критериев качества и элементов системы обеспечения качества. 

Заполните заголовок таблицы 

43. Основная последовательность действий при выборе и оценке критериев качества 

программного продукта включает 

44. Несмотря на кажущуюся схожесть, термины "тестирование", "верификация" и 

"валидация" означают разные уровни проверки корректности работы программной 
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системы. Четко определите эти понятия 

45. На какие вопросы отвечает "тестирование", "верификация" и "валидация"? 

46. Тестирование, верификация и валидация. Заполните рисунок 

47. Что можно назвать "Совместным конструированием"? 

48. Что является главной целью совместного конструирования? 

49. Эффективное Парное программирование возможно если 

50. Достоинства парного программирования 

51. [.....] называют специфический вид обзора, обеспечивающий очень [.....] 

эффективность обнаружения дефектов и требующий [.....] затрат, чем [.....] 

52. Хотя любой обзор предполагает изучение проектов или кода, инспекция отличается 

от обыкновенного обзора несколькими важными аспектами. Какими? 

53. Какие бывают роли участников инспекции 

54. Сопоставьте роли участников инспекции 

55. Какие этапы включает Инспекция? 

56. Сопоставьте этапы Инспекции 

57. Какие методики совместной разработки ПО, вы знаете? 

58. Кто отвечает за координацию и проведение анализа в различных методиках 

совместного конструирования 

59. Назначают ли участникам конкретные роли в различных методиках совместного 

конструирования 

60. Типичный процент обнаруживаемых дефектов в различных методиках совместного 

конструирования 

61. Используется ли анализ результатов для повышения эффективности процесса в 

различных методиках совместного конструирования 

62. Главными аспектами [.....] , обеспечивающими [.....] эффективность обнаружения 

дефектов, являются использование [.....] , подготовка, назначение хорошо 

определенных [.....] и постоянное улучшение процесса. 

63. ...... является одним из наиболее устоявшихся способов обеспечения качества 

разработки программного обеспечения и входит в набор эффективных средств 

современной системы обеспечения качества программного продукта 

64. Концепция тестирования базируется на том, что программа - это аналог [.....] в [.....] 

65. Какие существует методы обоснования истинности формул? 

66. [.....] применяется, когда из исходных формул-аксиом с помощью правил вывода 

выводятся искомые формулы и утверждения (теоремы). 

67. [.....] применяется, когда осуществляется подстановка констант в формулы. 

68. Сопоставьте преимущества подходов 

69. Терминология тестирования. Сопоставьте 

70. [.....] выявляет формальными методами анализа [.....] неверные конструкции с 

помощью специальных инструментов контроля кода [.....] осуществляет выявление 

ошибок [.....] с помощью специальных инструментов автоматизации тестирования 

71. Какое определение соответсвуют понятию тестирования: 

72. Заполните рисунок 

73. Что является основными задачими тестирования? 

74. Основными проблемами тестирования являются: 

75. Какие критерии преддъявляют к идеальному тесту. Он должен быть 

76. Сопоставьте требования к идеальному критерию теста 

77. [.....] используют информацию о структуре программы (критерии так называемого 

"белого ящика") [.....] формулируются в описании требований к программному 

изделию (критерии так называемого "черного ящика") [.....] формулируются в 

терминах проверки наличия заданных свойств у тестируемого приложения, 

средствами проверки некоторой статистической гипотезы. [.....] ориентированы на 

проверку свойств программного изделия на основе подхода Монте-Карло. 



 
 

11 

78. Какие существуют классы критериев 

79. Набор тестов в совокупности должен обеспечить прохождение каждой команды ..... 

80. Структурные критерии используют модель программы в виде [.....] При 

функциональном тестировании преимущественно используется модель [.....] 

81. За что отвечают Структурные и Функциональные критерии 

82. Стохастическое тестирование применяется при тестировании сложных 

программных комплексов - когда набор детерминированных тестов (X,Y) имеет 

громадную мощность. Как можно разработать этот набор. Расставьте 

последовательность действий в хронологическом порядке 

83. Один из этапов стохастического тестирования это Протестировать приложение на 

тестовом наборе (X,Y), используя два способа контроля результатов. Сопоставьте 

определения 

84. [.....] - в разрабатываемую программу P вносят [.....] , т.е. искусственно создают 

программы-мутанты P1, P2... Затем программа P и ее мутанты тестируются на 

одном и том же наборе тестов (X,Y). 

85. Какие различают уровни тестирования 

86. Цель [.....] - изолировать отдельные части программы и показать, что по 

отдельности эти части работоспособны. Цель [.....] является проверка соответствия 

проектируемых единиц функциональным, приемным и требованиям надежности. 

Цель [.....] , выполнить на полной, интегрированной системе проверку соответствия 

системы исходным требованиям. 

87. Сопоставьте преимущества модульного тестирования 

88. Сопоставьте 

89. Сопоставьте определения 

90. Что разрешено в ходе тестирования безопасности испытателю? 
 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение  

дисциплины (модуля)  

7.1. Основная литература:  

1. Власов, Юрий Владимирович Администрирование сетей на платформе MS 

Windows Server [Текст] : учебное пособие / Ю. В. Власов, Т. И. Рицкова. - М. : Интернет - 

Ун-т Информационных Технологий : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. - 384 с.  – 1экз. 

2. С.В.  Шибанов, Е. Н. Дубровина Основы программирования на языке С++: 

учебное пособие/ ; под ред. Б. Г.  Хмелевского; Пенз. гос. ун-т. - Пенза : Изд-во Пенз. гос. 

ун-та, 2008. - 112 с. 125 экз. 

 

7.2. Дополнительная  литература:  

1. Шибанов, Сергей Владимирович  Администрирование СУБД MS SQL Server 

2000 : учебное пособие / С. В. Шибанов, А. В. Сивохин ; под ред. Б. Г. Хмелевского ; 

Пенз. гос. ун-т. - Пенза : Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2006. - 144 с. 119 экз.. 

2. Бождай А.С., Финогеев А.Г. Сетевые технологии: учебное пособие / 2-е изд., 

перераб. и доп.  — Пенза : Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2009. —  216 с. 26экз. 

 

7.3. Интернет-ресурсы  

1. Информационный сайт http://www.intuit.ru 

2. Форум тестировщиков  http://software-testing.ru/ 

3. Архитектура информационных систем Советов Б.Я. , Водяхо А. И. , 

Дубенецкий В.А. , Цехановский В.В.  Издание: 1-е изд. Год выпуска: 2012 ЭБС 

Академия http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4889/38791/ 

7.4 Программное обеспечение : 

http://software-testing.ru/
http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4889/38791/
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1. система контроля версия GIT 

2. Visual Studio 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

Лабораторные  занятия проводятся в классе, оснащенном ПЭВМ, с операционной 

системой Windows. 
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Рабочая программа дисциплины «Верификация программного обеспечения» составлена в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО  

 

Программу составили: 

К.т.н., доцент каф. САПР ПГУ      В.В. Эпп   

 

Настоящая программа не может быть воспроизведена ни в какой форме без 

предварительного письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 
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