
 



1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Освоение учебной дисциплины «Математика» направлено на формирование у 

студентов современного естественнонаучного мировоззрения, овладение общенаучными и 

общеинженерными дисциплинами на необходимом научном уровне, развитие логического и 

алгоритмического мышления. Целью освоения учебной дисциплины является подготовка 

специалиста, способного разрабатывать математическое обеспечение проектируемых систем. 

 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО 

 

Учебная дисциплина С.1.1.7 «Математика» является базовой частью математического и 

естественнонаучного цикла (блок С.1) и является одной из дисциплин, формирующей 

математические знания и навыки, необходимые для специалиста по специальности 170501 

«Боеприпасы и взрыватели». Данная дисциплина имеет логическую и содержательно-

методологическую взаимосвязь с другими частями ООП, так как углубляет и закрепляет 

математические и естественнонаучные знания и навыки, сформированные в результате 

изучения дисциплин базовой части. Изучение данной учебной дисциплины базируется на 

знаниях, полученных студентами в школе при изучении курса элементарной математики. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении 

следующих учебных дисциплин:  

С.1.1.13 -  Теоретическая механика, 

С.1.2.18.1 – Цифровая обработка сигналов во взрывателях, 

С.1.1.14 – Сопротивление материалов, 

С.1.1.15 – Электротехника и электроника, 

С.1.2.3 – Математические методы обработки информации,  

С.1.2.1 – Физические принципы построения взрывателей,  

С.1.1.22 – Физика взрыва и удара. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ 

ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

 - способностью представить адекватную современному уровню знаний научную 

картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук 

и математики (ОПК-7); 

- способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в 

ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-

математический аппарат (ОПК-8); 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

1) знать: линейную алгебру, аналитическую геометрию, векторный анализ, 

многомерную евклидову геометрию, дифференциальное и интегральное исчисление, 

дифференциальную геометрию кривых и поверхностей; функции многих переменных, 

дифференциальные уравнения, последовательности и ряды, элементы теории функций и 

функционального анализа, функции комплексного переменного, преобразования Лапласа и 

Фурье, основы теории вероятностей, математическую статистику; 

2) уметь: применять математические методы для решения практических задач в 

области проектирования боеприпасов и взрывателей с учетом экологических последствий;  

3) владеть: методами аналитической и основами дифференциальной геометрии, 

линейной алгебры и рядов, дифференциальным и интегральным исчислением, 

аналитическими и численными методами решения алгебраических и дифференциальных 



уравнений, элементами функционального анализа, методами теории вероятностей, 

математической статистики. 

 

Коды 

компетенции 
Наименование компетенции 

Структурные элементы компетенции 

(в результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен знать, уметь, владеть) 

1 2 3 

ОПК-7 способностью представить 

адекватную современному 

уровню знаний научную 

картину мира на основе 

знания основных 

положений, законов и 

методов естественных наук 

и математики; 

 

Знать: 

- основы линейной алгебры, включая 

линейные пространства, евклидовы 

пространства, линейные операторы; 

- основы общей алгебры, многомерную 

евклидову геометрию, 

- дифференциальные уравнения, 

последовательности и ряды, элементы теории 

функций и функционального анализа, 

функции комплексного переменного, 

преобразования Лапласа и Фурье 

Уметь: 

- решать типовые математические задачи 

курса,  

- использовать математический язык, 

алгебраические и геометрические методы при 

построении моделей, 

- применять методы линейной алгебры, 

аналитической геометрии и математического 

анализа, теории вероятности и математической 

статистики для решения математических и 

прикладных задач  
Владеть: - математическими и 

количественными методами решения типовых 

задач, 

- навыками работы с математической 

литературой и навыками применения 

современного математического 

инструментария для решения задач. 

ОПК-8 способностью выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности, привлекать 

для их решения 

соответствующий физико-

математический аппарат; 

Знать: функции комплексного 

переменного, преобразования Лапласа и 

Фурье,  

Уметь: применять математические 

методы для решения практических задач в 

области проектирования боеприпасов и 

взрывателей с учетом экологических 

последствий 

Владеть: элементами функционального 

анализа, методами теории вероятностей и 

статистики 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины   «Математика» 

 

4.1. Структура дисциплины   «Математика» 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 21 зачётную единицу,  756 часа 
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1 Линейная алгебра  1 1-3 
 

6 

 

6 

 

 
12  

2 Аналитическая геометрия 1 4-7 8 8  18 
Контрольная 

работа 

3 
Линейные пространства, линейные 

операторы 
1 8-9 4 4  8  

4 

Элементы высшей алгебры 

(комплексные числа и элементы 

дискретной математики) 
1 10-11 4 4  6 

Контрольная 

работа 

5 Введение в математический анализ 1 12-13 4 4  8  

6 Дифференциальное исчисление 

функций одной переменной 
1 14-18 10 10  20 

Контрольная 

работа 

 Всего в семестре 1 1-18 36 36  72 Экзамен  

7 
Неопределенный интеграл и его 

вычисление 2 1-4 8 8  12 
 

 

8 
Определенный интеграл, свойства, 

вычисление  
2 5-7 6 6  12 

Контрольная 

работа 

9 Функции нескольких переменных 2 8-10 6 6  12 
 

 

10 
Обыкновенные дифференциальные 

уравнения 
2 11-15 10 10  24  

11 
Системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений 
2 16-18 6 6  12 

Контрольная 

работа 

 

Всего в семестре 2 1-18 36 36  72 Экзамен  

12 Криволинейные и кратные интегралы 3 1-3 6 9  15  

13 
Числовые и функциональные ряды, 

гармонический анализ 
3 4-7 8 12  20 

Контрольная 

работа 



14 
Элементы теории функций 

комплексной переменной 
3 8-10 6 9  15 

 

15 
Элементы операционного исчисления 

3 11-13 6 9  15 
Контрольная 

работа 

16 
Основные уравнения математической 

физики 
3 14-15 4 6  10  

17  Численные методы 3 16-18 6 9  15  

Всего в семестре 3 1-18 36 54 – 90 Экзамен  

18 
Классическое определение 

вероятности. Аксиоматический 

подход 
4 1-4 4 4 2 30  

19 
Случайные величины. Законы 

распределения.  4 5-10 6 6 6 30 
Контрольная 

работа 

20 Задачи математической статистики. 4 11-18 8 8 10 30  

Всего в семестре 4 1-18 18 18 18 90 Экзамен  

Всего  126 144 18 468 756 

 

4.2. Содержание дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1. Линейная алгебра  Определители второго и третьего порядков, их свойства. 

Определители n-го порядка и методы их вычисления. Матрицы и 

операции над ними. Обратная матрица. Решение матричных 

уравнений и линейных систем матричным способом и методом 

Крамера. Теорема о базисном миноре. Ранг матрицы и методы 

его определения. Решение систем линейных алгебраических 

уравнений методом Гаусса. Исследование произвольных систем 

линейных алгебраических уравнений. Теорема Кронекера – 

Капелли.  

2 Аналитическая 

геометрия 

Векторы и линейные операции над ними. Проекция вектора на 

ось. Направляющие косинусы и длина вектора. Скалярное 

произведение векторов и его свойства. Векторное произведение и 

его свойства. Смешанное произведение трех векторов и его 

свойства. Уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. 

Расстояние от точки до прямой. Уравнения плоскости и прямой в 

пространстве. Угол между плоскостями, угол между прямыми, 

угол между прямой и плоскость. Взаимное расположение прямой 

и плоскости. Кривые второго порядка. Поверхности второго 

порядка.  

3 Линейные 

пространства, 

линейные 

операторы 

Линейные пространства. Размерность. Базис. Подпространства 

линейного пространства. Теоремы о линейной зависимости 

векторов и о базисе линейного пространства. Неравенство Коши–

Буняковского. Неравенство Минковского. Собственные числа и 

собственные векторы 

4. Элементы высшей 

алгебры  
Комплексные числа и действия над ними. Тригонометрическая и 

показательная формы комплексных чисел. Алгебра множеств. 

Элементарные булевы функции. 



5. Введение в 

математический 

анализ 

Числовая последовательность и ее предел. Существование 

предела монотонной ограниченной последовательности. 

Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. 

Предел функции в точке. Односторонние пределы. Свойства 

конечных пределов функций. Некоторые замечательные пределы 

и следствия из них. Сравнение бесконечно малых функций. 

Непрерывность функции в точке и ее свойства. Точки разрыва и 

их классификация. Свойства функций непрерывных на отрезке 

6. Дифференциальное 

исчисление 

функций одной 

переменной 

Производная функции, ее геометрический и механический 

смысл. Производные основных элементарных функций. 

Основные правила дифференцирования функций. 
Логарифмическое и неявное дифференцирование функций. 

Производные высших порядков. Дифференциал функции в точке и его 

свойства. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. 

Дифференциалы высших порядков. Дифференцирование функций, 

заданных параметрически. Теорема Ферма. Теоремы Ролля, Лагранжа, 

Коши, их применение. Правила Лопиталя. Формула Тейлора с 

остаточным членом в форме Лагранжа. Представление некоторых 

функций по формуле Тейлора. Условия монотонности функции. 

Экстремум, необходимые и достаточные условия существования 

экстремума в точке. Наибольшие и наименьшие значения функции на 

отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба. Асимптоты 

кривой. Общая схема исследования функции и построение графика. 

7. Неопределенный 

интеграл и 

вычисление 

Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. 

Таблица основных формул интегрирования. Интегрирование по 

частям и подстановкой. Разложение правильной рациональной 

дроби на простейшие. Интегрирование рациональных дробей. 

Интегрирование простейших алгебраических иррациональностей. 

Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические 

функции. Интегрирование некоторых иррациональных функций с 

помощью тригонометрических подстановок 

8. Определенный 

интеграл, свойства, 

вычисление и 

приложения 

Понятие определенного интеграла и его свойства. Определенный 

интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона–

Лейбница. Методы вычисления определенного интеграла. 

Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от 

неограниченных функций. Признаки сходимости несобственных 

интегралов. Приложения определенного интеграла. 

9. Функции нескольких 

переменных 

Область определения. Предел и непрерывность функции. Частные 

производные. Полный дифференциал первого порядка функции 

нескольких переменных. Геометрический смысл дифференциала. 

Применение к приближенным вычислениям. Производная по 

направлению и градиент функции. Касательная плоскость и нормаль к 

поверхности. Производная сложной функции. Инвариантность формы 

записи полного дифференциала. Дифференцирование неявных 

функций. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула 

Тейлора для функции двух переменных. Безусловный экстремум и 

признаки его существования для функции нескольких переменных. 

Условный экстремум, метод множителей Лагранжа. Наименьшее и 

наибольшее значения функций нескольких переменных в замкнутой 

области. 



10. Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения 

Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема 

существования и единственности решения задачи Коши. Основные 

виды дифференциальных уравнений первого порядка. 

Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. 

Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. 

Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения 

высших порядков, структура общего решения. Линейные однородные 

дифференциальные уравнения n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. Структура общего решения. Линейные неоднородные 

дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод 

вариации произвольных постоянных. Методы подбора частного 

решения. 

11. Системы 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений. 

Теорема существования и единственности решения задачи Коши. 

Метод исключения. Метод интегрируемых комбинаций. Нормальные 

системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами. Решение в случае простых корней 

характеристического уравнения. 

12. Кратные и 

криволинейные 

интегралы 

Вычисление двойного интеграла. Общий случай замены переменных в 

двойном интеграле. Двойной интеграл в полярной системе координат. 

Тройной интеграл. Вычисление тройного интеграла в декартовой 

системе координат. Замена переменных в тройном интеграле. 

Криволинейные интегралы по длине и по координатам. Свойства 

13. Числовые и 

функциональные 

ряды, гармонический 

анализ 

Числовые ряды. Сходимость, необходимое условие сходимости. Ряды с 

положительными членами. Признаки сходимости. Знакочередующиеся 

ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимости. 

Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной 

сходимости. Признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся 

рядов. Степенные ряды и их свойства. Теорема Абеля. Разложение 

функций в степенные ряды. Применение степенных рядов к 

приближенным вычислениям. Тригонометрические ряды Фурье для 

функций с периодом 2L. Свойства коэффициентов Фурье. Ряды Фурье 

для четных и нечетных функций с периодом 2L. Разложение в ряд 

Фурье непериодических функций. Интеграл Фурье как предельный 

случай ряда Фурье. Преобразования Фурье 

14. Элементы теории 

функций 

комплексной 

переменной 

Понятие функции комплексной переменной. Элементарные функции 

комплексной переменной. Дифференцирование функций комплексной 

переменной. Условия Коши–Римана. Аналитические и гармонические 

функции. Интегрирование функций комплексной переменной. Теоремы 

Коши для односвязной и многосвязной областей. Интегральная 

формула Коши. Формула n-ой производной. Ряды Тейлора и Лорана. 

Особые точки. Вычеты. Вычисление интегралов с помощью вычетов 

15. Элементы 

операционного 

исчисления 

Преобразование Лапласа, свойства. Основные теоремы операционного 

исчисления. Преобразование Меллина. Применение операционного 

исчисления для решения дифференциальных уравнений и их систем. 

16 Основные уравнения 

математической 

физики 

Основные типы уравнений математической физики. Решение 

волнового уравнения методами Даламбера и Фурье. Уравнение 

теплопроводности. Решение задачи Коши методом Фурье. 

17 Численные методы Приближённое решение нелинейных уравнений. Приближённое 

решение дифференциальных уравнений. Приближённое решение 

систем дифференциальных уравнений. 

18. Классическое 

определение 

вероятности. 

Аксиоматический 

подход 

Элементы комбинаторики. Понятие события. Пространство 

элементарных событий. Классификация случайных событий. 

Классическое определение вероятности. Статистическая и 

геометрическая вероятность. Условная вероятность. Понятие 

зависимости событий. Теорема умножения вероятностей. Теоремы 

сложения вероятностей совместных и несовместных событий. 



Вероятность появления хотя бы одного события. Формула полной 

вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. Наивероятнейшее 

число наступлений события в независимых испытаниях. Локальная и 

интегральная теоремы Лапласа. Общая теорема о повторении опытов.  

19. Случайные 

величины. Законы 

распределения.  

Случайные величины. Исчерпывающие характеристики ДСВ. 

Исчерпывающие характеристики НСВ. Числовые характеристики СВ. 

Производящая функция. Биномиальное распределение, распределение 

Пуассона. Закон равномерного распределения вероятностей. 

Нормальный закон распределения. Показательное распределение. 

Двумерные случайные величины. Моменты двумерной случайной 

величины. Коэффициент корреляции. Независимость случайных 

величин. Регрессионная зависимость. Предельные теоремы теории 

вероятности. 

20 Задачи 

математической 

статистики 

Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и 

выборка. Статистические оценки математического ожидания и 

дисперсии. Доверительная вероятность и доверительный интервал. 

Понятие о критериях согласия. 

 

4.3. Лабораторные работы 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Тематика лабораторных занятий Трудоемк. 

(час) 

1. 18 1) Локальная и интегральная теоремы Лапласа.  

2)Вероятность отклонения относительной частоты от 

постоянной вероятности в независимых испытаниях. 

4 

2. 19 1)Функция распределения вероятностей случайной 

величины. Числовые характеристики дискретных 

случайных величин.  

2)Коэффициент корреляции. Регрессионная зависимость. 

10 

3 20 Доверительная вероятность и доверительный интервал. 

Понятие о критериях согласия. 
4 

 

5. Образовательные технологии 

Проблемное обучение, индивидуальное обучение, междисциплинарное обучение. 

Результаты освоения дисциплины достигаются за счет использования в процессе 

обучения интерактивных методов и технологий формирования компетенции у студентов: 

- лекции с участием студентов в решении примеров; 

- лабораторная работа с участием преподавателя; 

- практическая работа с участием преподавателя. 

В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих 

учебный процесс по собственной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, 

изучение данной дисциплины базируется на следующих возможностях: обеспечение 

внеаудиторной работы со студентами, в том числе, в электронной образовательной среде с 

использованием соответствующего программного оборудования, дистанционных форм 

обучения, возможностей Интернет-ресурсов, индивидуальных консультаций и т.д. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости,  

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 



 

№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы (должен 
соответствовать 

указанному в таблице 

4.1) 

Задание Рекомен

дуемая 

литерату

ра 

Количест

во часов 
(должно 

соответст

вовать 

указанному 

в таблице 

4.1) 

1 семестр 

1-3 Линейная алгебра.  Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 1.1;1.2 А)6, стр. 

33,42 
12 

4-7 Аналитическая 

геометрия. 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 2.1;2.2 

 

ИДЗ 3.1,3.2 

А)6, стр. 

69,78 

101,111 

18 

8-9 Линейные пространства, 

линейные операторы. 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 3.1 А)10, 

стр. 163  
8 

10-11 Элементы высшей 

алгебры 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 4.1 А)7,стр. 

12 
6 

12-13 Введение в 

математический анализ 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 4.2 

 

ИДЗ 4.2 

А)6, стр. 

166 

179 

8 

14-18 Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 1.1 

 

1.2,1.3,1.4 

А)6, стр. 

221, 

239,248,

257 

20 

2 семестр 

1-4 Неопределённый 

интеграл и его 

вычисление 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 2.1 

 

2.2,2.3 

А)7, стр. 

43 

57,88 

12 

5-7 Определённый интеграл, 

свойства, вычисление и 

приложения 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 3.1 

 

3.2,3.3 

А)7, стр. 

162, 

186,193 

12 

8-10 Функции нескольких 

переменных 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к зачётам 

ИДЗ 4.1 

 

4.2 

А)7, 

стр.220 

229 

12 

11-15 Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 1.1 

 

1.2,1.3, 

1.4 

А)7, стр. 

288, 

299,312,

322  

24 

16-18 Системы обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 2.1 А)7,стр. 

324 
12 

3 семестр 

1-3 Криволинейные и 

кратные интегралы 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 3.1 

 

3.2,3.3 

А)8, стр. 

156, 

168,202 

15 

4-7 Числовые и 

функциональные ряды, 

гармонический анализ 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 4.1 

 

4.2,4.3 

А)8, стр. 

43 

64,88 

20 

8-10 Элементы функции Подготовка к 

аудиторным занятиям, 
ИДЗ 5.1 А)19, 

стр. 16-
15 



комплексного 

переменного 

подготовка к зачётам 34  

11-13 Элементы операционного 

исчисления 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 5.2 

5.2,5.3 

А)9, стр. 

57,  

63,71 

15 

14-15 Основные уравнения 

математической физики. 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к зачётам 

III гл., № 4, 

9, 12 

А)19 

стр. 77-

133 

10 

16-18 Численные методы. Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к зачётам 

ИДЗ 11.1 А)20, 

стр. 223-

275 

15 

4 семестр 

1-4 Классическое 

определение 

вероятности, 

аксиоматический подход. 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 18.1 

1.2 

А)9, стр. 

176, 

 

30 

5-10 Случайные величины, 

законы распределения. 

Задачи математической 

статистики. 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 18.1 

 

ИДЗ 19.1 

 

А)9, стр. 

200 

А)9, стр. 

270 

30 

11-18 Основы теории 

случайных процессов 

Подготовка к 

аудиторным занятиям, 

подготовка к экзамену 

ИДЗ 19.2 А 9)  30 

      

 

                        

 6.2. Методические указания  по организации самостоятельной работы студентов 

 

Подготовка к аудиторным занятиям осуществляется путем подготовки теоретического 

материала и решение практических задач по заданной теме (см. п. 6.1 п. 6.3). 

Подготовка к экзамену осуществляется подготовкой теоретического и практического 

материала по заданным вопросам и задачам (см. п. 6.3.), выполнением лабораторных работ. 

 

 

            6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов 

Контроль освоения компетенций 

№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 

1. Контрольная работа 

№1 

Системы линейных 

алгебраических уравнений. 

Скалярное, векторное и 

смешанное произведения. Прямая 

и плоскость. 

ОПК7 

2. Контрольная работа 

№2 

Собственные числа и 

собственные векторы. 

Комплексные числа. 

ОПК7 

3. Контрольная работа 

№3 

Производные, дифференциал 

функции одного переменного 

ОПК7, ОПК8 

4. Экзамен  Системы линейных 

алгебраических уравнений. 

Скалярное, векторное и 

ОПК7 



смешанное произведения. Прямая 

и плоскость. Линейные 

пространства. Собственные числа 

и векторы. Комплексные числа. 

Пределы и непрерывность 

функции. Производная и её 

приложения. 

5. Контрольная работа 

№4 

Неопределённый и определённый 

интеграл 

ОПК7, ОПК8 

6. Контрольная работа 

№5 

Дифференциальные уравнения ОПК7, ОПК8 

7. Экзамен  Неопределённый и определённый 

интеграл. Функции многих 

переменных. Дифференциальные 

уравнения. 

ОПК7, ОПК8 

8. Контрольная работа 

№6 

Криволинейные и кратные 

интегралы. Ряды.  

ОПК7, ОПК8 

9. Контрольная работа 

№7 

Элементы ТФКП и ОИ. ОПК7, ОПК8 

10. Экзамен  Криволинейные и кратные 

интегралы. Ряды. Элементы 

ТФКП и ОИ. 

ОПК7, ОПК8 

11. Контрольная работа 

№7 

Вероятность. Законы 

распределения СВ. 

ОПК7, ОПК8 

12. Экзамен  Вероятность. Законы 

распределения СВ. Задачи МС. 

Случайные процессы. 

ОПК7, ОПК8 

 

Вопросы к собеседованию по лабораторным работам. 

 
1. Понятие события. Пространство элементарных событий. Классификация случайных событий. 

Вероятность события.  

2. Классическое определение вероятности. Статистическая и геометрическая вероятность.  

3. Условная вероятность. Понятие зависимости событий.  

4. Теорема умножения вероятностей. Теоремы сложения вероятностей совместных и 

несовместных событий. Вероятность появления хотя бы одного события.  

5. Формула полной вероятности. Формула Байеса.  

6. Формула Бернулли. Наивероятнейшее число наступлений события в независимых 

испытаниях. 

7. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.  

8. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых 

испытаниях. Общая теорема о повторении опытов.  

9. Производящая функция 
10. Дискретные случайные величины. Законы распределения вероятностей дискретной случайной 

величины. Функция распределения вероятностей случайной величины.  

11. Числовые характеристики дискретных случайных величин. 

12. Биномиальное распределение, распределение Пуассона, геометрическое распределение.  

13. Непрерывные случайные величины. Функция распределения и плотность распределения 

вероятностей непрерывной случайной величины.  

14. Числовые характеристики непрерывных случайных величин.  

15. Закон равномерного распределения вероятностей.  

16. Нормальный закон распределения.  

17. Показательное распределение.  

18. Закон больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева.  



19. Центральная предельная теорема Ляпунова.  

20. Двумерные случайные величины.  

21. Моменты двумерной случайной величины. Коэффициент корреляции. Независимость 

случайных величин. Регрессионная зависимость 
22. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка.  

23. Статистические оценки математического ожидания и дисперсии.  

24. Доверительная вероятность и доверительный интервал.  

25. Понятие о критериях согласия. 

 

Демонстрационный вариант контрольной работы №1  

1. Решить матричное уравнение öö
÷

õ
ææ
ç

å

-

-
=Ööö

÷

õ
ææ
ç

å

-

-

013

532

43

21
X  

2. Решить систему методами Крамера, Гаусса, обратной матрицы  

 
3. Решить  систему уравнений 

 
4. Даны векторы a,b,c. Необходимо вычислить а) смешанное произведение трёх векторов; 

б)найти модуль векторного произведения; в) вычислить скалярное произведение двух 

векторов; г) проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны два вектора; д) проверить, 

будут ли компланарны три вектора. 

 
5. Найти точку М’, симметричную точке М относительно плоскости 

 

6. Даны точки А(x1,у1), В(x2,у2), С(x3,у3). Найти а) уравнение стороны АВ; б) уравнение 

высоты СН; в) уравнение медианы АМ; г) точку пересечения медианы АМ и высоты СН; д) 

уравнение прямой, проходящей через вершину С параллельно стороне АВ. 

. 

 

Демонстрационный вариант контрольной работы №2  

1. Дана матрица А. Найти её собственные числа и векторы. 

 
2. Найти модуль и аргумент числа 

8 2

5 3
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3. Вычислить 

5 2 3 4

2 5 4 3

i i

i i
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- +
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4 5 3 4

i i

i i
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+ -
 

4. Извлечь корень 

2 2 3i+      3 8  

5. Решить уравнение 
4 24 16 0x x- + =    

4 24 121 0x x+ + = 

Демонстрационный вариант контрольной работы №3  

Вариант 1       Вариант 2 

1 Продифференцировать функции 

y = ln(x — 3) arccos (34х).      



     

  

 y’,y’’=?       y’,y’’=? 

2 Приближённо вычислить 

           
3 Провести полное исследование и построить график функции 

        
4. Записать формулу для производной n-го порядка указанной функции 

        
5. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке 

      
 

Демонстрационный вариант контрольной работы №4  

Вариант 1       Вариант 2 

       

        

        

        

       

       

        

        

        

        
 

Демонстрационный вариант контрольной работы №5  

Вариант 1       Вариант 2 

 

 

 

 

 



 

 
Исследовать на экстремум функции 

 

       

       

      

   

  

        

     
; ;    ; ; 
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dx
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Демонстрационный вариант контрольной работы №6  

 

 

 

 

 

 



 

 
Демонстрационный вариант контрольной работы №7  

 

1) Найти значения функций: Arctg(3 )i , ( )
2

Ln 1 3
i

i-  

2) Представить заданную функцию ( )w f z= , где  z x= + iy+ , в виде ( , ) ( , )w u x y iv x y= + ;  

проверить, будет ли она аналитической, и в случае положительного ответа найти значение ее 

производной в заданной точке 
0z . 3( )w iz= , 0 1z i=- +. 

3) Вычислить интеграл от функции комплексного переменного, применяя интегральную формулу 

Коши или теорему о вычетах.
2

2

ch( )
.

( 3)z

iz dz

z z= -
ñ

 

4) Операционным методом найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее 

заданным начальным условиям. 4 4 ,y y x¡¡- =  (0) 1, (0) 0.y y¡= = 

5)Решить систему дифференциальных уравнений операционным методом.  

( ) 2 1,

( ) 4 ;

x t x y

y t x y

¡ = + +ë
ì
¡ = -í

(0) 0; (0) 1.x y= = 

 

Демонстрационный вариант контрольной работы №8  
1) В организации работают 12 мужчин и 8 женщин. Для них выделено 3 премии. Определить 

вероятность того, что премию получат: 1) двое мужчин и одна женщина; 2) только женщины; 3) хотя 

бы один мужчина. 

2) Два предприятия выпускают однотипные изделия. Причем второе выпускает 55 % изделий обоих 

предприятий. Вероятность выпуска нестандартного изделия первым предприятием равна 0,1, вторым 

– 0,15. 1) Определить вероятность того, что взятое наудачу изделие окажется нестандартным. 2) 

Взятое изделие оказалось нестандартным. Какова вероятность, что оно выпущено на втором 

предприятии? 

3)Прибор, работающий в течение времени t, состоит из трех узлов, каждый из которых независимо от 

других может за это время выйти из строя. Неисправность хотя бы одного узла выводит прибор из 

строя целиком. Вероятность безотказной работы в течение времени t первого узла равна 0,9, второго 

– 0,95, третьего – 0,8. Найти вероятность того, что в течение времени t прибор выйдет из строя. 

4)Дан ряд распределения случайной величины X. Построить график функции распределения, найти: 

7p , математическое ожидание и дисперсию этой случайной величины. 

 

X  1 3 4 6 7 9 11 

p 0,05 0,1 0,2 0,4 0,1 0,1 7p  

5) Случайная величина  Х задается функцией распределения ( )F x . Найти 

( ), ( ), ( ), ( )f x M X D X P Xa< <b. 



2

0 ï ðè 0,

( ) 3 2 ï ðè 0 1/3,

1 ï ðè 1/3.

x

F x x õ x

x

¢ë
î
= + < <ì
î ²
í

    1
1, .

6
a=- b= 

6) Случайные величины X  и Y  независимы. С.в. X  распределена равномерно на отрезке [ , ]a b , 

с.в. Y  имеет математическое ожидание ( )M Y m=  и дисперсию 
2( )D Y =s. Найти 

математическое ожидание и дисперсию случайной величины 2 3 5Z X Y= - +, 
1; 3; 2; 0,5.a b m= = =- s= 

7) Случайная величина X  подчинена нормальному закону распределения с математическим 

ожиданием à  и средним квадратическим отклонением s. Найти симметричный относительно 

математического ожидания интервал, в который с вероятностью p попадает значение с.в. X . 

10; 5; 0,5.à p= s= = 

8) Оценить с помощью неравенства Чебышева  вероятность того, что в партии из 800  изделий число 

изделий высшего сорта заключено между  700 и  740, если вероятность того, что отдельное изделие 

будет высшего сорта,  равна  0,9. Уточнить вероятность того же события с помощью интегральной 

теоремы Муавра–Лапласа. 

 

 

.Демонстрационный вариант теста – не предусмотрено 

 

Вопросы для собеседования  

1. Матрицы и действия  над ними. Свойства операций над матрицами.  

2. Элементарные преобразования над матрицами, ранг матрицы линейных уравнений. 

3. Определители и их свойства. Вычисление ранга матриц методом окаймляющего 

минора.  

4. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.  

5. Метод Крамера решения систем линейных уравнений 

6. Системы линейных уравнений, матричная запись систем линейных уравнений их 

решение методом, Гаусса.  

7. Теорема Кронекера – Капелли 

8. Векторы и линейные операции над ними.  

9. Собственные числа и собственные векторы матрицы 

10. Линейная зависимость, базис и координаты вектора в базисе. 

11. Прямая на плоскости. Способы задания уравнения прямой, расстояние от точки до 

прямой, угол между прямыми. 

12. Плоскость и прямая в пространстве.  

13. Способы задания уравнения плоскости, расстояние от точки до плоскости, угол 

между плоскостями, между плоскостью и прямой.  

14. Прямая и плоскость в R2 и R3. Понятия об уравнениях линий и поверхностей. 

Плоскость. Прямая и плоскость в R2 и R3.  

15. Кривые 2-го порядка. Канонические уравнения и геометрические свойства эллипса, 

гиперболы, параболы.  

16. Уравнение кривых 2-го порядка в полярной системе координат. 

17. Общее уравнение кривых 2-го порядка и приведение их к каноническому виду. 

18. Понятие линейного пространства. Примеры. Базис и размерность линейных 

пространств. 

19. Евклидово пространство. Ортогональные системы функций. Пример. 

20. Теорема о приведении ортогональной системы в ортонормированной системе 

векторов. Приведение линейно независимой системы векторов к ортогональной. 



21. Неравенство Коши- Буняковского. Неравенство Минковского. 

22. Линейные операторы. Матрица линейного оператора. 

23. Собственные значения и собственные операторы линейных векторов. 

24. Множества и операции над ними. 
25. Комплексные числа и действия над ними. Тригонометрическая и показательная формы 

комплексных чисел. 

26. Числовая последовательность и ее предел. Существование предела монотонной 

ограниченной последовательности.  

27. Предел функции в точке. Односторонние пределы. Свойства конечных пределов 

функций.  

28. Замечательные пределы и следствия из них. 

29.  Непрерывность функции в точке и ее свойства. Точки разрыва и их классификация. 

Свойства функций непрерывных на отрезке. 

30. Производная функции, ее геометрический и механический смысл.  

31. Производные основных элементарных функций. Основные правила 

дифференцирования функций.  
32. Логарифмическое и неявное дифференцирование функций. 

33. Производные высших порядков. Дифференциал функции в точке и его свойства. 

Дифференциалы высших порядков. Дифференцирование функций, заданных параметрически.  

34. Теорема Ферма. Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши, их применение.  

35. Правила Лопиталя.  

36. Формула Тейлора. Представление некоторых функций по формуле Тейлора.  

37. Условия монотонности функции. Экстремум, необходимые и достаточные условия 

существования экстремума в точке. Наибольшие и наименьшие значения функции на отрезке.  

38. Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба.  

39. Асимптоты кривой. Общая схема исследования функции и построение графика. 

40. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства.  

41. Таблица основных формул интегрирования.  

42. Интегрирование по частям и подстановкой.  

43. Интегрирование рациональных дробей. Разложение правильной рациональной дроби на 

простейшие.  

44. Интегрирование простейших алгебраических иррациональностей.  

45. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. Интегрирование 

некоторых иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок. 

46. Понятие определенного интеграла и его свойства.  

47. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона–Лейбница.  

48. Методы вычисления определенного интеграла.  

49. Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций. 

Признаки сходимости несобственных интегралов. 

50. Приложения определенного интеграла. 

51.  Область определения функции нескольких переменных.  

52. Предел и непрерывность функции.  

53. Частные производные.  

54. Полный дифференциал первого порядка функции нескольких переменных. Производная 

сложной  функции. Инвариантность формы записи полного дифференциала. Свойства.  

55. Производная по направлению и градиент функции.  

56. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.  

57. Дифференцирование неявных функций.  

58. Производные и дифференциалы высших порядков.  

59. Формула Тейлора для функции двух переменных.  

60. Экстремум и признаки его существования для функции нескольких переменных. Наименьшее 

и наибольшее значения функций нескольких  переменных в замкнутой области. Условный 

экстремум, метод множителей Лагранжа. 

61. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и 

единственности решения задачи Коши.  

62. Основные виды дифференциальных уравнений первого порядка. 



63.  Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Дифференциальные 

уравнения, допускающие понижение порядка.  

64. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения высших порядков, 

структура общего решения.  

65. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. Структура общего решения. 

66.  Линейные  неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.  

67. Метод вариации произвольных постоянных. Методы подбора частного решения. 

68. Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений. Теорема 

существования и единственности решения задачи Коши.  

69. Метод исключения. Метод интегрируемых комбинаций.  

70. Нормальные системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами.  

71. Двойной интеграл и его свойства. Вычисление двойного интеграла в декартовой системе 

координат.  

72. Общий случай замены переменных в двойном интеграле. Двойной интеграл в полярной 

системе координат.  

73. Тройной интеграл и его свойства. Вычисление тройного интеграла в декартовой системе 

координат. Замена переменных в тройном интеграле.  

74. Кратные интегралы. 

75. Определение криволинейных интегралов первого и второго рода, основные свойства и 

вычисление.  

76. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. 

77.  Ряды с положительными членами. Признаки сходимости.  

78. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Знакопеременные ряды. Абсолютная и 

условная сходимости.  

79. . Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной сходимости. Признак 

Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов.  

80. Степенные ряды и их свойства. Теорема Абеля.  

81. Разложение функций в степенные ряды.  

82. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях. 

83.  Ортогональные тригонометрические системы.  

84. Тригонометрические ряды Фурье для функций с произвольным периодом.  

85. Ряды Фурье для четных и нечетных функций.  

86. Разложение в ряд Фурье непериодических функций. Интеграл Фурье. Преобразования Фурье. 

87.  Элементарные функции комплексной переменной.  

88. Дифференцирование функций комплексной переменной. Условия Коши–Римана.  

89. Интегрирование функций комплексной переменной. Теоремы Коши.  

90. Интегральная формула Коши. 

91. Ряды Тейлора и Лорана. 

92. Особые точки. Вычеты. Вычисление интегралов с помощью вычетов. 

93. Преобразование Лапласа и его свойства. 

94. Основные теоремы операционного исчисления.  

95. Применение операционного исчисления для решения дифференциальных уравнений и их 

систем. 

96. Решение волнового уравнения и уравнения теплопроводности. 

97. Приближённое решение ДУ и систем ДУ. 

98. Элементы комбинаторики. Понятие события. Классификация случайных событий. 

99.  Вероятность события. Классическое определение вероятности.  

100. Теорема умножения вероятностей. Теоремы сложения вероятностей.  

101. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

102.  Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.  

103. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в 

независимых испытаниях.  

104. Общая теорема о повторении опытов. Производящая функция. 

105. Законы распределения вероятностей дискретной случайной величины. Функция 

распределения вероятностей случайной величины. Числовые характеристики дискретных 



случайных величин. Биномиальное распределение, распределение Пуассона, геометрическое 

распределение.  

106. Непрерывные случайные величины.  

107. Функция распределения и плотность распределения вероятностей непрерывной 

случайной величины. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Закон 

равномерного распределения вероятностей.  

108. Нормальный закон распределения. Плотность распределения вероятностей 

нормального закона. Функция распределения вероятностей нормального закона.  

109. Показательное распределение. Закон больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева.  

110. Центральная предельная теорема Ляпунова. 

111. Двумерные случайные величины. Моменты двумерной случайной величины. 

Коэффициент корреляции. Независимость случайных величин. Регрессионная зависимость. 

112. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. 

Статистические оценки математического ожидания и дисперсии.  

113. Доверительная вероятность и доверительный интервал.  

114. Понятие о критериях согласия. Проверка статистических гипотез.  

 

Вопросы для коллоквиума – не предусмотрено 

Темы рефератов – не предусмотрено 

Перечень вопросов и заданий к зачёту – не предусмотрено 

 

Вопросы и задания к экзамену 

1. Матрицы. Операции над матрицами. Понятие ранга матрицы и его вычисление. 

2. Определитель и его свойства. Вычисление определителя n-го порядка. 

3. Обратные матрицы. Решение матричных уравнений. 

4. Решение системы линейных уравнений методом Крамера и Гаусса.  

5. Решение произвольных систем линейных уравнений.  

6. Решение однородных систем линейных уравнений.   

7. Пространство R3. 

8. Векторы и линейные операции над ними. 

9. Проекция вектора на ось.  

10. Основные теоремы о проекциях.   

11. Простейшие задачи аналитической геометрии. Модуль вектора. Направляющие 

косинусы. Деление отрезка в данном соотношении.  

12. Линейная зависимость и независимость систем векторов.  

13. Определение базиса. Декартова система координат.  

14. Скалярное, векторное и смешанное произведения и их свойства.  

15. Прямая и плоскость в R2 и R3. Понятия об уравнениях линий и поверхностей. 

Плоскость. Прямая и плоскость в R2 и R3.  

16. Кривые 2-го порядка. Канонические уравнения и геометрические свойства эллипса, 

гиперболы, параболы.  

17. Уравнение кривых 2-го порядка в полярной системе координат. 

18. Общее уравнение кривых 2-го порядка и приведение их к каноническому виду. 

19. Понятие линейного пространства. Примеры. Базис и размерность линейных 

пространств. 

20. Евклидово пространство. Ортогональные системы функций. 

21. Неравенство Коши- Буняковского. Неравенство Минковского. 

22. Линейное пространство. Определение. Свойства. 

23. Линейные операторы. Матрица линейного оператора. 

24. Собственные значения и собственные операторы линейных векторов. 

25. Множества и операции над ними.  
26. Комплексные числа и действия над ними. Тригонометрическая и показательная формы 

комплексных чисел. 



27. Числовая последовательность и ее предел. Существование предела монотонной 

ограниченной последовательности.  

28. Предел функции в точке. Односторонние пределы. Свойства конечных пределов 

функций.  

29. Замечательные пределы и следствия из них. 

30.  Непрерывность функции в точке и ее свойства. Точки разрыва и их классификация. 

Свойства функций непрерывных на отрезке. 

31. Производная функции, ее геометрический и механический смысл.  

32. Производные основных элементарных функций. Основные правила 

дифференцирования функций.  
33. Логарифмическое и неявное дифференцирование функций. 

34. Производные высших порядков. Дифференциал функции в точке и его свойства. 

Дифференциалы высших порядков. Дифференцирование функций, заданных параметрически.  

35. Теорема Ферма. Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши, их применение.  

36. Правила Лопиталя.  

37. Формула Тейлора. Представление некоторых функций по формуле Тейлора.  

38. Условия монотонности функции. Экстремум, необходимые и достаточные условия 

существования экстремума в точке. Наибольшие и наименьшие значения функции на отрезке.  

39. Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба.  

40. Асимптоты кривой. Общая схема исследования функции и построение графика. 

41. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства.  

42. Таблица основных формул интегрирования.  

43. Интегрирование по частям и подстановкой.  

44. Интегрирование рациональных дробей. Разложение правильной рациональной дроби на 

простейшие.  

45. Интегрирование простейших алгебраических иррациональностей.  

46. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. Интегрирование 

некоторых иррациональных функций с помощью тригонометрических подстановок. 

47. Понятие определенного интеграла и его свойства.  

48. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона–Лейбница.  

49. Методы вычисления определенного интеграла.  

50. Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций. 

Признаки сходимости несобственных интегралов. 

51. Приложения определенного интеграла. 

52.  Область определения функции нескольких переменных.  

53. Предел и непрерывность функции.  

54. Частные производные.  

55. Полный дифференциал первого порядка функции нескольких переменных. Производная 

сложной  функции. Инвариантность формы записи полного дифференциала. Свойства.  

56. Производная по направлению и градиент функции.  

57. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.  

58. Дифференцирование неявных функций.  

59. Производные и дифференциалы высших порядков.  

60. Формула Тейлора для функции двух переменных.  

61. Экстремум и признаки его существования для функции нескольких переменных. Наименьшее 

и наибольшее значения функций нескольких  переменных в замкнутой области. Условный 

экстремум, метод множителей Лагранжа. 

62. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и 

единственности решения задачи Коши.  

63. Основные виды дифференциальных уравнений первого порядка. 

64.  Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Дифференциальные 

уравнения, допускающие понижение порядка.  

65. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения высших порядков, 

структура общего решения.  

66. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. Структура общего решения. 



67.  Линейные  неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.  

68. Метод вариации произвольных постоянных. Методы подбора частного решения. 

69. Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений. Теорема 

существования и единственности решения задачи Коши.  

70. Метод исключения. Метод интегрируемых комбинаций.  

71. Нормальные системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами.  

72. Двойной интеграл и его свойства. Вычисление двойного интеграла в декартовой системе 

координат.  

73. Общий случай замены переменных в двойном интеграле. Двойной интеграл в полярной 

системе координат.  

74. Тройной интеграл и его свойства. Вычисление тройного интеграла в декартовой системе 

координат. Замена переменных в тройном интеграле.  

75. Определение криволинейных интегралов первого и второго рода, основные свойства и 

вычисление.  

76. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. 

77.  Ряды с положительными членами. Признаки сходимости.  

78. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Знакопеременные ряды. Абсолютная и 

условная сходимости.  

79. . Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной сходимости. Признак 

Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов.  

80. Степенные ряды и их свойства. Теорема Абеля.  

81. Разложение функций в степенные ряды.  

82. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях. 

83.  Ортогональные тригонометрические системы.  

84. Тригонометрические ряды Фурье для функций с произвольным периодом.  

85. Ряды Фурье для четных и нечетных функций.  

86. Разложение в ряд Фурье непериодических функций. Метод Фурье решения д.у. в частных 

производных.  

87. Интеграл Фурье. Преобразования Фурье. 

88.  Элементарные функции комплексной переменной.  

89. Дифференцирование функций комплексной переменной. Условия Коши–Римана.  

90. Интегрирование функций комплексной переменной. Теоремы Коши.  

91. Интегральная формула Коши. 

92. Ряды Тейлора и Лорана. 

93. Особые точки. Вычеты. Вычисление интегралов с помощью вычетов. 

94. Преобразование Лапласа и его свойства. 

95. Основные теоремы операционного исчисления.  

96. Применение операционного исчисления для решения дифференциальных уравнений и их 

систем. 

97. Решение волнового уравнения и уравнения теплопроводности. 

98. Приближённое решение ДУ и систем ДУ. 

99. Элементы комбинаторики. Понятие события. Классификация случайных событий. 

100.  Вероятность события. Классическое определение вероятности.  

101. Теорема умножения вероятностей. Теоремы сложения вероятностей.  

102. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

103.  Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.  

104. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в 

независимых испытаниях.  

105. Общая теорема о повторении опытов. Производящая функция. 

106. Законы распределения вероятностей дискретной случайной величины. Функция 

распределения вероятностей случайной величины. Числовые характеристики дискретных 

случайных величин. Биномиальное распределение, распределение Пуассона, геометрическое 

распределение.  

107. Непрерывные случайные величины.  



108. Функция распределения и плотность распределения вероятностей непрерывной 

случайной величины. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Закон 

равномерного распределения вероятностей.  

109. Нормальный закон распределения. Плотность распределения вероятностей 

нормального закона. Функция распределения вероятностей нормального закона.  

110. Показательное распределение. Закон больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева.  

111. Центральная предельная теорема Ляпунова. 

112. Двумерные случайные величины. Моменты двумерной случайной величины. 

Коэффициент корреляции. Независимость случайных величин. Регрессионная зависимость. 

113. Задачи математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. 

Статистические оценки математического ожидания и дисперсии.  

Задания к практической части экзамена 

1. Вычислить определитель . 

2. Эллипс, главные оси которого проходят через точки М1(2,31/2) и М2(0,2). Написать его 

уравнение, найти фокальные радиусы М1. 

3. Исследовать на линейную зависимость систему векторов 

 
4. Какую кривую определяет данное уравнение? Найти ее центр, полуоси, 

эксцентриситет и уравнения директрис. 5х2+9у2-30х+18у+9=0. 

5. Решить  систему уравнений  

6. Найти обратную матрицу.  

7. Найти собственные значения и собственные векторы матрицы  

8.        
9. Исследовать функцию на непрерывность в указанной точке 

   

  
10. Найти производные указанных функций y = ln(x — 3) arccos (34х), , 

, , ,  

11. Найти указанные производные  y’,y’’=?,  y’,y’’=? 

 

12. Приближённо вычислить , , . 

13. Провести полное исследование и построить график функции . 

14. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке . 

15.  Вычислить интегралы , , , , , 

, , . 

16. Найти производные от функции z=arcos(x/y) в направлении вектора а={1,-1}. 
17. Вычислить приближенно cos59°ctg46°. 

18. Найти производные третьего порядка от функции exp( )u xyz= .
 

19. Найти max ,min , sin sin cos( ),0 1.5 ,0 1.5z z z x y x y x yp p= + + + ¢ ¢ ¢ ¢. 



20. Разложить функцию z=sinxsiny по степеням (х-π/4) и (у-π/4). Найти члены до второго порядка 

и остаточный член второго порядка. 

21. Решить ДУ . 

22.    

23.  

24.  

25.  

26.  
27. ; ;  

28.  

29. 
4 6 ,

4 2 .

dx
x y

dt
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x y

dt

ë
= +îî

ì
î = +
îí

      
5 4 ,

2 3 .

dx
x y
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ë
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ì
î =- -
îí

 

30. Исследовать на сходимость числовой ряд. 

1

2 1

2nn
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n

¤

=

+

Ö
ä

. 

31. Найти интервал сходимости степенного ряда. Исследовать сходимость ряда на концах 

интервала. 
2

1

2

1

n n

n

x

n

¤

= +
ä . 

32. Используя разложение подынтегральной функции в степенной ряд, вычислить указанный 

определенный интеграл с точностью до 0,001. 
0,5

0

arctgx
dx

x
ñ . 

33. Найти три первых отличных от нуля члена разложения в степенной ряд решения ( )y y x=  

дифференциального уравнения ( , )y f x y¡= , удовлетворяющего начальному условию. 

2 2 xy x y e¡= + -, (0) 0y = . 

34. Разложить данную функцию ( )f x  в ряд Фурье в заданном 

интервале. ï ðè 1 0;
( )

1 ï ðè 0 1

x x
f x

x

- < <ë
=ì
- ¢ <í

 в интервале  (-1; 1). 

35.  Функцию ( ) 2f x x= - в интервале (0, 2) разложить: а) в ряд косинусов;  б) в ряд синусов. 

36. Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанными 

линиями. 2 2( 3 ) ; : 1, 1
D

x y dxdy D y x y x+ = - = -ññ .  

37. Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями. Сделать чертежи данного 

тела и его проекции на плоскость 
xOy

. 
2 22 , 25, 0, 0z x x y z y= + = = =

. 

38. Задан криволинейный интеграл ( , ) ( , )
L

P x y dx Q x y dy+ñ  и точки О(0;0), A(4; 0), B(0; 8) и 

C(4; 8). Вычислить интеграл, если: а) L – ломаная ОАС; б) L – ломаная ОВС; в) L – дуга 

параболы 
2

2

x
y= . Объяснить совпадение полученных результатов. 

( ) ( 2 )
L

x y dx x y dy- - -ñ . 

39. Найти значения функций: Arctg(3 )i , ( )
2

Ln 1 3
i

i-  



40. Представить заданную функцию ( )w f z= , где  z x= + iy+ , в виде 

( , ) ( , )w u x y iv x y= + ;  проверить, будет ли она аналитической, и в случае 

положительного ответа найти значение ее производной в заданной точке 
0z . 3( )w iz= , 

0 1z i=- +. 

41. Вычислить интеграл от функции комплексного переменного, применяя интегральную 

формулу Коши или теорему о вычетах.
2

2

ch( )
.

( 3)z

iz dz

z z= -
ñ

 

42. Операционным методом найти частное решение дифференциального уравнения, 

удовлетворяющее заданным начальным условиям. 4 4 ,y y x¡¡- =  (0) 1, (0) 0.y y¡= = 

43. Решить систему дифференциальных уравнений операционным методом.  

( ) 2 1,

( ) 4 ;

x t x y

y t x y

¡ = + +ë
ì
¡ = -í

(0) 0; (0) 1.x y= = 

44. В организации работают 12 мужчин и 8 женщин. Для них выделено 3 премии. Определить 

вероятность того, что премию получат: 1) двое мужчин и одна женщина; 2) только женщины; 

3) хотя бы один мужчина. 

45. Два предприятия выпускают однотипные изделия. Причем второе выпускает 55 % изделий 

обоих предприятий. Вероятность выпуска нестандартного изделия первым предприятием 

равна 0,1, вторым – 0,15. 1) Определить вероятность того, что взятое наудачу изделие 

окажется нестандартным. 2) Взятое изделие оказалось нестандартным. Какова вероятность, 

что оно выпущено на втором предприятии? 

46. Прибор, работающий в течение времени t, состоит из трех узлов, каждый из которых 

независимо от других может за это время выйти из строя. Неисправность хотя бы одного узла 

выводит прибор из строя целиком. Вероятность безотказной работы в течение времени t 

первого узла равна 0,9, второго – 0,95, третьего – 0,8. Найти вероятность того, что в течение 

времени t прибор выйдет из строя. 

47. Дан ряд распределения случайной величины X. Построить график функции распределения, 

найти: 7p , математическое ожидание и дисперсию этой случайной величины. 

X
 

1 3 4 6 7 9 11 

p 0,0

5 
0,1 0,2 0,4 0,1 0,1 7p

 

48. Случайная величина  Х задается функцией распределения ( )F x . Найти 

( ), ( ), ( ), ( )f x M X D X P Xa< <b. 2

0 ï ðè 0,

( ) 3 2 ï ðè 0 1/3,

1 ï ðè 1/3.

x

F x x õ x

x

¢ë
î
= + < <ì
î ²
í

    1
1, .

6
a=- b= 

49. Случайные величины X  и Y  независимы. С.в. X  распределена равномерно на отрезке 

[ , ]a b , с.в. Y  имеет математическое ожидание ( )M Y m=  и дисперсию 2( )D Y =s. 

Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины 2 3 5Z X Y= - +, 

1; 3; 2; 0,5.a b m= = =- s= 

50. Случайная величина X  подчинена нормальному закону распределения с математическим 

ожиданием à  и средним квадратическим отклонением s. Найти симметричный 

относительно математического ожидания интервал, в который с вероятностью p попадает 

значение с.в. X . 10; 5; 0,5.à p= s= = 

51. Оценить с помощью неравенства Чебышева  вероятность того, что в партии из 800  изделий 

число изделий высшего сорта заключено между  700 и  740, если вероятность того, что 



отдельное изделие будет высшего сорта,  равна  0,9. Уточнить вероятность того же события с 

помощью интегральной теоремы Муавра–Лапласа. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение  

дисциплины «Математика» 
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Аналитическая геометрия. Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной/ 5-е изд.- Минск: Выш. шк., 2011.-304 с. 2009 – 49 экз.2011 – 100 экз. 

7. Рябушко А.П., Бархатов В.В., Державец В.В., Юруть И.Е. Индивидуальные задания во 

высшей математике: учеб. пособие. В 4 ч. Ч.2. Комплексные числа. Неопределённые и 

определённые интегралы. Функции нескольких переменных. Обыкновенные 

дифференциальные уравнения/ 5-е изд.- Минск: Выш. шк., 2011.-352 с. 2009 – 40 

экз.2011 – 150 экз. 

8. Рябушко А.П., Бархатов В.В., Державец В.В., Юруть И.Е. Индивидуальные задания во 

высшей математике: учеб. пособие. В 4 ч. Ч.3. Ряды. Кратные и криволинейные 

интегралы. Элементы теории поля./ 5-е изд.- Минск: Выш. шк., 2011.-288 с. 2009 – 174 

экз. 

9. Рябушко А.П., Бархатов В.В., Державец В.В., Юруть И.Е. Индивидуальные задания во 

высшей математике: учеб. пособие. В 4 ч. Ч. 4. Операционное исчисление. Элементы 

теории устойчивости. Теория вероятностей. Математическая статистика/ 3-е изд.- 

Минск: Выш. шк., 2010.-336 с. 2010 – 140 экз. 

10. Кузнецов Л.А. сборник заданий по высшей математике. - М.: Наука, 2013, 108 экз.  

11. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. Решение типичных и 

трудных задач: учеб. пособие / Г.Н. Берман. – 2-е изд., стер. – СПб.: Изд-во «Лань», 

2006. – 608 с.: ил. 2006– 300 экз. 

12. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: учебник для ВУЗов. Т.1 – М.: 

Дрофа, 2003. – 284 с.: ил. 2013, 238 экз. 

13. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: учебник для ВУЗов. Т.2 – М.: 

Дрофа, 2003. – 509с.: ил. 2014г.- 251экз. 

14. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: учебник для ВУЗов. Т.3 – М.: 

Дрофа, 2003. – 511 с.: ил. 2014г. – 278 экз. 

15. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 

математической статистике: Учеб. пособие для студентов ВУЗов. Изд. 5-е, стер. – М.: 

Высш. шк., 2001. – 400 с.: ил. 92 экз. 



16. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова  Т.Я. Высшая математика в упражнениях и 

задачах: учебное пособие для ВУЗов. Ч.1. – М.: ОНИКС: Мир и образование, 2006. – 

304 с. 2008 – 109 экз. 2009 – 32 экз. 2012 – 5 экз. 

17. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова  Т.Я. Высшая математика в упражнениях и 

задачах: учебное пособие для ВУЗов. Ч.2. – М.: ОНИКС: Мир и образование, 2006. – 

416с. 2008 – 110 экз. 2009 – 30 экз. 2012 – 32 экз. 

18. Александров П.С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. – СПб.: Изд-во 

«Лань», 2009. – 512 с.: ил. – ISBN 978-5-8114-0908-2. 

https://e.lanbook.com/reader/book/493/#1 

19. Чудесенко В.Ф. Сборник заданий по специальным курсам высшей математики 

(типовые расчёты): Учеб. пособие для втузов. - . 4-е изд., стер. М.: Лань, 2007г. 192с. 

2005 – 10 экз. 2007 – 10 экз.  

20. Численные методы анализа. Приближение функций, дифференциальные и 

интегральные уравнения: учебное пособие/Б.П. Демидович, И.А. Марон, Э.З. 

Шувалова; под ред. Б.П. Демидовича. - 4-е изд., стер. - СПб.: Лань, 2008. - 400 с. : ил. - 

Учебник для вузов.- 10 экз. 

21. Сборник задач по математике для ВТУЗов под ред. А.В.Ефимова и Б.П. Демидовича. М.: 

Наука. 2013, т.1,2. 532 экз. 
б) дополнительная литература 

1. Пантелеев А.В., Акимова А.С. Теория функций комплексного переменного и 

операционное исчисление. -М. : Высш. шк., 2001. - 445 с. 5 экз. 

https://e.lanbook.com/reader/book/67463/#1 

2. Клетеник Д. В. Сборник задач по аналитической геометрии: Учеб. пособие для втузов 

/ ред. Ефимов Н. В.  – 17-е изд., стер. – СПб: Профессия, 2001. – 199 с. 2009 – 57 экз. 

3. Кочетов Е.С., Смерчинская С.О. Теория вероятностей в задачах и упражнениях: 

Учебное пособие. – 2-е изд. – М.: ФОРУМ, 2008. – 480 с.: ил. 

4. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление. Т.1.– 9-е изд., стер. – 

М.: Интеграл-Пресс, 2010. – 416с.: ил. 2009 – 20 экз. 

5. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление. Т.2.– 9-е изд., стер. – 

М.: Интеграл-Пресс, 2009. – 544 с.: ил. 2009 – 20 экз. 

6. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: Полный курс: учеб. для 

вузов / Д.Т. Письменный. – 2-е изд. – М.: Айрис-пресс, 2004. – 608 с.: ил. 2006 – 9 экз. 

2011 – 1 экз., 2014 – 3 экз. 
7. Половинкин Е.С. Курс лекций по теории функций комплексного переменного: учеб. 

для вузов / Е.С. Половинкин. – М.: Изд-во МФТИ, 2003. 5 экз. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=945532 

8. Теория вероятностей и ее инженерные приложения : учебное пособие / Е. С. 

Вентцель, Л. А. Овчаров. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Академия, 2003. - 464 с. : ил. 

- (Высшее образование). 388 экз. 

9. Архипов Г.И., Садовничий В.А., Чубариков В.Н. Лекции по математическому 

анализу. – М.: Высшая школа, 1999. – 675 с. 

10. Беклемишев Д. В. Курс линейной алгебры и аналитической геометрии: –М.: 

Физматлит, 2003. – 303 с. 2005 –5 экз. 

11. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для вузов. 

– М: ЮНИТИ-ДАНА, 2002.– 543 с. 34 экз. 

12. Шипачев В.С. Высшая математика: учебник для ВУЗов. – М.: Высшая школа, 2006. – 

479 с. 2003 – 1 экз. 2013 – 20 экз. http://znanium.com/bookread2.php?book=851522 

http://znanium.com/bookread2.php?book=851522


13. Теория функций комплексной переменной: учебник/Алексей Георгиевич Свешников, 

Андрей Николаевич Тихонов. - 6-е изд, стереотип. - М.: Физматлит, 2004. - 336 с. - 

(Классический университетский учебник) 20 экз. 

14. Черушева Т.В., Васюнина О.Б. Алгебра матриц: Учеб. пособие, 2-е изд., перераб. и 

доп. – Пенза: Изд-во ПГУ, 2010.- 60 с. – 40 экз. 

15. Черушева Т.В. Степенные ряды и их приложения: Учеб. пособие, – Пенза: Изд-во 

ПГУ, 2002.- 52 с. – 200 экз. 

 

в) Интернет-ресурсы  

1. Шуман Г.И., Волгина О.А., Голодная Н.Ю. Алгебра и геометрия: 

учеб.пособие.-М.: РИОР, ИНФРА-М: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=908228           

2. Шипачёв В.С. Высшая математика: Учебник.- М.: РИОР, ИНФРА-М, 2015: 2. 

2. http://znanium.com/bookread2.php?book=469720           

3. Шипачёв В.С. Математический анализ. Теория и практика: Учеб. пособие.- 3-е 

изд. -М.: РИОР, ИНФРА-М, 2015 

http://znanium.com/bookread2.php?book=469727 

4. Лурье И.Г. Неопределённыё интеграл: Учеб. пособие- М.: Вузовский учебник: 

ИНФРА-М, 2013 http://znanium.com/bookread2.php?book=368069          

http://www.mathnet.spb.ru 

5. Лурье И.Г., Фунтикова Т.П. Высшая математика. Практикум: Учеб. пособие- 

М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2013 

http://znanium.com/bookread2.php?book=368074 

6. Пантелеев А.В., Акимова А.С. Теория функций комплексного переменного и 

операционное исчисление. - М. : Высш. шк., 2001. - 445 с. 5 экз. 

https://e.lanbook.com/reader/book/67463/#1 

7. Половинкин Е.С. Курс лекций по теории функций комплексного переменного: 

учеб. для вузов / Е.С. Половинкин. – М.: Изд-во МФТИ, 2003. 5 экз. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=945532 

8. Александров П.С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. – СПб.: 

Изд-во «Лань», 2009. – 512 с.: ил. – ISBN 978-5-8114-0908-2. 

https://e.lanbook.com/reader/book/493/#1 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

Учебные занятия, предусмотренные данной рабочей программой, проводятся в 

лекционных аудиториях и компьютерных классах учебных корпусов ПГУ. 

Mathcad Education - University Edition (50 pack) 

Mathcad Education - University Edition (50 pack) Maintenance Gold 

Бессрочный договор № 047-17-44 

от 25 декабря 2017 г. 

 

http://znanium.com/bookread2.php?book=908228
http://znanium.com/bookread2.php?book=469720
http://znanium.com/bookread2.php?book=469727
http://znanium.com/bookread2.php?book=368069
http://www.mathnet.spb.ru/
http://znanium.com/bookread2.php?book=368074
https://e.lanbook.com/reader/book/67463/#1
http://znanium.com/bookread2.php?book=945532


 



 
 


